TURKIYE'DE DEPREMLER

Prof.Dr.rer.nat. D.Ali Ercan

Yer kabugunun en hareketli levhalari (plakalar) Gzerinde yer alan Tirkiye'de deprem
felaketi ve acilar yasanmaya devam ediyor. En son Merkez Ussu Van-Erciste 7,2
siddetindeki deprem 500 lzerinde can aldi. Arabistan/Iran plakasinin Anadolu plakasiyla
karsilastigi bu bolgede sik sik siddetli depremlerin meydana gelmesi sasirtici degildir.
1668 yilinda meydana gelen tahminen 8-9 siddetindeki bir depremde 10-15 bin kisinin
6ldaguna tarihi kayitlardan 6greniyoruz.

1-DEPREM OLGUSU

Tlrkiye, TaskUlreyi (litosfer) meydana getiren plakalardan Gglinln birlestigi bir
cografyada, bir deprem kusadinda yer aliyor. Bu bakimdan Depremler, “birlikte
yasanilmasi kaginilmaz bir doga olayi” olarak gorilmelidir. Asagidaki Dinya

haritasinda her nokta 1963-98 arasi 35 yilda dlinyada tespit edilmis depremlerin yerlerini
goOsteriyor. Turkiye siyah noktalarla tamamen kaplanmis durumda. Tum Dunya’da yilda
ortalama 10 bin civarinda deprem oluyor, ancak bunlarin cogu hissedilmeyecek
derecede (3 ve daha kugUk siddetlerde) kulglk depremler; Kandilli rasathanesi Tuirkiye
cografyasi iizerinde saatta ortalama 2-3 kiigiik deprem kaydediyor. Gergekten
blylk dogal afet olarak gorilecek tirde, siddette depremler enderdir. Son 40 yilda tim
Dinyada 30 kez 8 ve daha yukari siddette deprem olustu. 7-8 arasi siddetteki
depremlerin sayisi ise 500 civarindadir; yani Dinyada meydana gelen depremlerin
yaklasik binde 998’ i 7 den kiguk siddetteki (zararsiz)depremler; ama ne yazik ki geri
kalmis Ulkelerde carpik yapilasma ve insaat teknolojisinin geriliinden 6-7 siddetinde ki
depremler bile zararli olabiliyor, blyUk felaketlere yol acabiliyor. En son Haitide 7
siddetindeki bir depremde olenlerin sayisi 200 binin ilizerinde oldu... Asagidaki
tabloda son yuzyil icersinde Tirkiyede meydana gelen ve siddeti 7 (izerinde olan
depremler ve yaklasik Olim sayilari gdsterilmektedir. Son 100 yil icersinde yaklasik 75
bin yurttasimiz deprem kurbani olmustur.

YIL SIDDET YUZEY MERKEZI OLUM

1912 7,3 Tekirdag 200
1914 7,0 Burdur 300
1939 7,8 Erzincan 33000
1942 7,0 Tokat 3000
1943 7,4 Ladik-Samsun 4000
1944 7,5 Gerede 4000
1953 7,2 Yenice-Canakkale 300
1957 7,1 Fethiye 70
1957 7,1 Abant-Bolu 50
1970 7,2 Gediz 1100
1976 7,5 Muradiye 3800
1999 7,6 Izmit 17000
1999 7,2 Dlzce 900
2011 7,2 Ercis-Van 600
7 den kiiciik siddetteki depremler:

1966 6,7 Varto 2400
1971 6,8 Bingol 1000
1975 6,6 Lice 2400
1983 6,9 Erzurum 1200
2010 6,1 Elazig 60



Kiyaslamak amaciyla son Japonya’da meydana gelen 7 ve (zeri siddetlerdeki
depremlerde 6li sayilarina bakalim:

YIL SIDDET OLUM
Mart.2005 7,0 1
Agustos.2005 7,2 -
Kasim.2006 8,3 -
Ocak.2007 8,1
Mart.2007 7,0
Adgustos.2009 7,0
Subat.2010 7,0
Nisan.2011 7,1
Haziran.2011 7,0
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Deprem riski bize gore 5 defa daha yliksek olan Japonyada siddeti 7 ve lGzerinde olan 6
depremde toplam 7 kisi 6llrken, bizde 6-7 arasi siddetteki 5 depremde 4600 kisi

oliyor. Bu durum acikca gosteriyor ki Tlrkiye'de toplum, lzerinde yasadigi cografyanin
geredini yapamayacak kadar ilkel yonetiliyor. Bilim ve teknolojiyi yadsiyan, kader ve
tevekkll anlayisiyla yasayan, dogal afetleri ilahi takdir olarak géren geri bir Toplumun
acinacak haline bir 6rnek diyebiliriz.

Tiirkiye niifusunun %40 kadar aktif fay hatlari iizerindeki yerlesim
bolgelerinde yasiyor.

Tarihsel olarak sicak su kaynaklarinin bulundugu bolgeler yerlesim icin tercih edilmis.
Sicak sular ise fay kiriklarinin bulundugu yerlerdedir genelde. Bu bakimdan depremlerle
yasamaya mahkdm bir Glkeyiz; hem fiziki (hem de sosyal !) anlamda depremlerle
yasamasini bilmek durumundayiz. Anadolu platosu kuzeydeki platoya sirtinerek yilda
2,5 cm. hizla 'simdilik' batiya dogru hareket ediyor. Bu gidisle yaklasik 50 milyon yil
sonra ege denizi sonra da Akdeniz tamamen yok olacak kitalarin birbirine yaklagsmasi
veya uzaklasmasi sonucu Dilinya buginkinden ¢ok farkh bir cografi gorinimde
olacaktir. (érnedin, Ankara ~14 milyon yil sonra Istanbul’la birlesmis olacak.

Preliminary Determination of Epicenters
358,214 Events, 1963 - 1998
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Depremler asagidaki sekilde gorildigu gibi hareket halindeki platolarin temas alanindaki
engellerin Uzerinde biriken gerilimin bir anlik kirllmasiyla meydana gelen enerji bosalimlari
sonucunda olusuyor. Yer kabugu (~100 km.) derinliklerinde gerilmis fay hatlarinin

kirlmasiyla ortaya cikan toplam enerji miktarina goére depremlerin siddeti tanimlaniyor. Aslinda
serbest kalan enerjinin blylUk kismi plakalar arasi surtiinme slirecinde isi olarak kaybolurken
sadece %10 kadari mekanik enerji olarak cikiyor ve yer kabugunda sarsintilara (depremlere)
neden oluyor. Sallanti enerjisi de aradaki mesafeye gére sénimleniyor. Kinetik enerji, ortamin
jeolojik yapisina gore, kabaca her 10-15 km. de yari degerine diisiiyor diyebiliriz. Bu
kirilmalar genelde 5-35 km. derinliklerde meydana geliyor. Kirtimin bulundugu noktanin
(hypocentre) yuzeydeki izdlisimuine ylzey merkezi (epicentre) denir.



Earthquakes occur when two tectonic

plates move suddenly against ’
each other. The rocks usually

break underground at the
hypocentre and the earth
shakes. Waves spread
from the epicentre, the
point on the surface
above the hypooentra.
If & quake ocours
under the sea it can
cause a tsunami.

Epicentra

Denizlerin tabaninda meydana gelen depremlerde kinetik enerji devasa su kitlelerinin hareketine
yol agiyor... TSUNAMI denen bu dev dalgalarin boyu 2-20 metre, hizlari 300-900
km/sa]lgt olabilir. » s o
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Arabistan ve Afrika plakalari glineyden Anadolu plakasinin altina girerken, (Toros’larin olusumu) Anadolu
Plakas! da Kuzeydeki Avrasya plakasina slrtlinerek batiya dogru surikleniyor. ~2,5 cm/yil



2-DEPREMIN SIDDETI NASIL TANIMLANIYOR?

N Cop Nt Callferrds burdibs of Tachenlagy. AT righds rasarved.
Curenarcial sen ar re-Hfication of Bir matecinl & probHad.

Charles H. Richter (1900 - 1985) Sismogram basinda incelemeler yaparken.

Amerikall deprem bilimci C.H.Richter tarafindan tanimlanan Richter siddet 6lgcedine gore,
M siddetindeki bir depremde aciga cikan enerji miktari 10°" kg. TNT
patlamasinda aciga c¢ikan enerjiye esittir. (1 kg TNT patlamasinda ortaya cikan eneriji
4,2 MJ) Bu tanima gore 6 siddetindeki bir deprem 1 milyon ton TNT (40 tonluk 25 bin
adet TIR dolusu TNT !) patlamasina esdeger bir enerji ¢cikariyor. M Siddetindeki bir
deprem (kendisinden bir birim kiiciik) M-1 siddetindeki bir depremin 10 > = 31,6 katina
karsilik geliyor demektir. 8 siddetindeki bir deprem 6 siddetindeki bir depremin tam 1000
kati guglu bir depremdir.

3-DEPREMLERIN NUKLEER PATLAMALARLA KIYASLANMASI

M=6 siddetindeki bir depremde ortaya ¢ikan enerji miktari, 2. Dinya savasinda ABD
tarafindan 6.agustos.1945 te Japonya’nin Hirosima kentine atilan ve birinci giinde en az 90 bin kisinin toptan
élimine yol acan 15 kTon’luk ilk atom bombasindan 67 kere daha biyiiktiir. Bilinen
en ylksek deprem siddeti M=10 da cikan enerji ise (10 **% = 10'°kg. TNT esdegeri)
Dinyadaki mevcut tim nikleer bombalarin 400 katidir.

Hirosima’da Atom bombasi etkisiyle 1-2 yil igerisindeki toplam 6lim sayisi ~140 bin kadardir. Hirosima‘ya atilan 4 ton
adirhdindaki ilk atom bombasinda 64 kg. Uranyum-235 kullaniimisti, Toplam adirlidi 4,4 ton olan ve bir B-52
bombardiman ucadi ile tasinabilen bu bombanin esdederi klasik TNT patlayicilari tasimak icin tam 3000 adet B-52
bombardiman ucadi gerekirdi. Yaklasik 1 gram maddenin enerjiye déniismesi (E=mc?) 20 bin ton TNT nin patlamasi
karsiligi oluyor. (~1/20 milyar) Son 50 yillik strecte, dinyadaki niikleer reaktérlerde tahminen 1-2 bin ton Plutonyum-239
Uretilmistir ve buglin Siper glglerin elinde her biri ortalama 150 kTon’luk 10 binin Gzerinde niikleer baslik vardir ki, bunun
en az yarisi ABD envanterindedir.



4-1STANBUL’'DA DEPREM OLASILIGI

1509 yilinda Istanbul’da meydana gelen bir depremde yaklasik 10 bin kisinin 8ldi§i
tarihi kayitlardan biliniyor. Bu depremin siddeti bu gunkut 6lgllerle 7,2 olarak tahmin
ediliyor, ama bunun pek glvenilir olmayan bir takim kiyaslamalarla elde edilmis kaba bir
rakam oldugunu sdyleyebiliriz. O zamandan bu yana Istanbul’da 7 siddetinin
lizerinde bir deprem felaketi yasanmadi. En son 1999 da Istanbul’dan ortalama 75
km uzaklikta (60-90 km.) Izmitte meydana gelen 7,6 siddetindeki depremin Istanbul'u
yaklasik 6,7+0,2 siddetinde salladigini ve de blytk bir felakete neden olmadigini
biliyoruz...

Deprem etkisiyle yarilan bir agag...

1999 depreminde 1-2 metrelik bir fay kaymasi gortldi... Her yil batiya dogru ~2,5 cm.
ilerleyen Anadolu plakasiyla kuzeydeki plaka arasinda yaklasik 30-40 yillik bir enerji
birikiminin ortaya c¢iktigi anlasildi bu depremde. Bu olguya dayanarak, 2040 yilina kadar
herhangi bir zamanda bu fay lzerinde benzer bir kirllma meydana gelebilecegini
sdylemek istatistik anlamda yanlis olmaz. Ancak azami 7,5 siddetinde olmasi beklenen
bdyle bir kirihm, blyuk bir olasilikla Marmara denizinde 1300 metre derinlige kadar inen
ginarcik cukuru boyunca ilerleyen fay hatti tizerinde ve Yiizey merkez (issii Istanbul’a
30-90 km. mesafede meydana gelecektir...

Boyle bir depremin Istanbul'a etkisi ne olur?

Yukarda da belirtti§imiz gibi Bu fay hatti tizerinde ve Istanbul'a 30 km. mesafede
meydana gelecek 7,5 siddetindeki bir deprem Istanbul’u ortalama 7,0
siddetinde etkiler. Depremin ne zaman olacagini ve ne kadar 6lim olacagini kestirmek
cok glic... Japon Bilim ve teknoloji bakanhginin destekledigi en 6nemli projelerden biri
olan “Depremin onceden tespiti” konusunda pek umut verici ilerlemeler oldugunu
soyleyemeyiz... Ise yarar bir tahmin “giin mertebesinde” olmali; ancak Deprem bilimi
henliz bu asamaya gelmis dedil. Bu bakimdan depremi édnceden haber veren teknolojik
arac-gereg Urettigi iddiasiyla korku ve panik ticareti yapan vurguncu sirketlere karsi
Belediyelerin ve Devletin uyanik olmasi gerekir. Ote yandan insaat uzmanlari, km.
karede ortalama ~ 8 bin kisinin yasadigi 14 milyonluk “*mega-kent” istanbuldaki
konutlarin en az %10 unun 7 siddetindeki bir depreme dayanikli olmadigini
belirtiyorlar. Bu dogruysa buyik bir felaket kacinilmaz olur. (Ben sahsen bu rakamlarin
insaat sektériine pazar yaratmak amaciyla biraz abartildidi kanisindayim)
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1.En kotiimser felaket senaryosuna gore, merkez iissii 30 km. yakinhkta ve kis
aylarinda, geceleyin meydana gelecek bir depremde yikilabilecek 50 bin kadar
binanin enkazi altinda toplam 100 bin civarinda can kaybi (Istanbul niifusunun
~ %1 kadari) olacaktir ki, bu Tiirkiye'de 21.yiizyilin en biiyiik dogal
felaketlerinden biri olur.

2.En iyimser tahmine gore Deprem, merkez iissii Istanbul'dan 75-90 km. uzakta
ve giindiiz meydana gelecek, Bu durumda Corlu ve Tekirdag nispeten daha fazla
etkilenecek ve Depremin Istanbul'a etkisi Izmit-Golciik depremindeki etki
kadar, yani 6onemsenmeyecek derecede kiigiik, olacaktir.

Herhalde Istanbul’'u bekleyen gercek sahne bu iki uc tablonun arasinda bir yerdedir.
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Google,

Istanbul bogazinin Marmara g|k|§|n esafede meydana geleck M=75 siddetindeki bir deprem 30-45 km.
arasinda kalan yaklasik 1750 km. karelik bir alanda M = 7,0+0,1 siddetinde hissedilecektir.



