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2. Bolum

Japonya Fukusima
Nukleer Gug¢ Santralinda
11 Mart 2011 gunu
gerceklesen kazanin
irdelenmesi ve
Turkiye’de NGS yapimi
konusunun gozden gecirilmesi.
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FUKUSiMA NUKLEER SANTRAL KAZASI..
11 Mart 2011, Japonya
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Japon hiikimeti, Fukusima Niikleer Santralini
isleten TEPCO sirketini hatali buldu ve
bu sirketi devletlestirme karari verdi!

TEPCO, Sinop’ta NGS yapmaya istekli!
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Fukusima nukleer santralinin 4 reaktoérinden 2’sinde
uranyum kazaninda catlak ve sizinti olasiligi ytkseldi.

Her birinde 548 yakit cubugu bulunan 1. 2. ve 3. nci bloklarda
kazanlardaki basing dizeyi bilinmiyor!? (prof. D.A. Ercan)
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Uranyum kanser nedeni

Uranyum madenlerinde calisanlar Gzerinde yapilan
cok sayida arastirmada artmis kanser riski bulunmustur.
Uranyum madenlerinde calisanlarda Radona bagli
akciger kanseri riski cok eskiden beri bilinmektedir.
Alman uranyum madencilerinde 1946-2003 arasinda
radon etkilenimi ile Akciger kanseri arasindaki iliski
ortaya konmustur. Benzer bulgular Fransiz uranyum
madencilerinde de ortaya konmustur.

Yalnizca uranyum madenlerinde ¢alisanlarin degil,
uranyum madenlerinin yakinlarinda yasayanlarda da
topluma gore kanser riski artmaktadir.
(www.hasuder.org, 5.4.11)
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NGS yakininda losemi ¢cok!

Nukleer glc santrallerinin normal isletiime
durumlarinda da santral cevresinde
vasayanlarda saglik sorunlarina
vol acmaktadir. Son olarak Almanya’da
hiukimet destekli yuruatilen arastirmada
16 NGS’nin 5 km yakininda yasayan
5 vas alti cocuklarda I6semi riskinin

2.19 kat daha ¢ok oldugu saptanmistir.
(www.hasuder.org, 5.4.11)
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40 yillik celik kazanlar patlar ve radyoaktif maddeler
atmosfere salinirsa Cernobil’den daha agir
bir nukleer yikim olasidir.. (prof. D.A. Ercan)
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Ozverili «Niikleer kamikaze» ler kendilerini iilkelerine

ve insanliga feda ettiler.. Birkag¢ ay, hatta hafta icinde
AKUT RADYASYON HASTALIGI’na yakalanacak ve
yasmalarini cok acili (dramatik) bigcimde yitirecekler..
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Yaklasik 10 milyon Ci radyoaktif madde salinan Cernobil’de
felaket 6lceqi 7 idi; Fukusima simdilik 5’te! (prof. D.A. Ercan)
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Son Olcimlere gére, yarilanma siresi 8 guin olan radyoaktif 1-131,
zemin suyunda normalin 10 bin kati yukseklige ulasti. (Prof. D.A. Ercan)
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RS 9 siddetindeki depremin hemen ardindan, Kuzeydogu Pasifik’te
baslayan Tsunami 10 m dalga yiiksekligine ve 800 km/saat hiza ulasti!
Ongériiler, -kiyidaki setler- 6 m’ye gore idi.. Ongoriilemeyen bir riskti

ama bedeli basta Japonya’ya insanliga ¢ok agir oldu, olmayi surdurecek.
Felaket 3 boyutlu oldu : Deprem, tsunami ve nukler yikim!
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Kurulduklarinda hepsi de zamanin en yluksek guvenlik teknolojisine
sahiptiler.. Windscale, 3 Mile Islands (ABD!), Chernobyl (SSCB),
Tokaimura ve Fukusima.. Ustelik gtivenli (!) Glke Japonya’da ??
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Nukleer kazalarda ABD onde!

DSO, Cernobil niikleer kazasinin 20. yilinda saglik etkileri Gzerine
bir rapor yayinladi. Su ana dek 6lime veya 100 milyon S’dan cok
hasara yol acan; eski Dogu Bloku ulkeleri disinda;

20’nin tizerinde niikleer santral kazasi olmustur.
Bunlarin 10°'u ABD’de, 3’ii Japonya gibi

teknolojik olarak en ileri iilkelerde gériilmiistiir.
Nukleer santraller sabotaj, savas gibi insan kaynakli, deprem,
tsunami gibi dogal nedenlerden dolayi da insan sagligini olumsuz
etkilemektedir. Tim risklere karsi dnlem alabilmenin olanagi
yoktur. Son Japonya depreminde goruldugu gibi zamaninda

her turlt onlem alindigi varsayilsa bile kazalar olabilmektedir.
(www.hasuder.org, 5.4.11)
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Fukusnma’da 11.3" 11 tsunamisinden bu\ yana so‘l'rduraﬁﬂ'ZS 3. 11) Santralin
oniundeki deniz suyunda radyoaktlf lyot-131 normalin 1250 katina ¢ikti.-2. numarali
reaktorde cekirdek erimesi dogrulandi. Reaktor cekirdeginde sicaklik 2 bin derece.
Obiir 3 reaktdr de ayni potansiyel tehlikeyle karsi karsiya. (Depremden dnce 4. birim
devre disina alinmisti.) Cernobil Felaketine benzer -hatta daha biiyiik- bir yikimi
onleyebilmek her ge¢en gun zorlasiyor.. ABD teknik yardim gemilerini yolladi..
(Prof. Dr. D. Ali Ercan, foto: REUTERS)
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Cumhuriyet 31.03.2011

Santrali denetleyemeyen Japonya,
reaktorlerin ustunu ozel bir maddeyle ortecek

Cernobil’e ceyrek var !

Nukleer felaketi denetleyemeyen Japonya,
careyi santraldaki 4 reaktoru devre disi birakip,
uzerini ozel bir maddeyle kaplamakta ariyor.
(Cernobil lahiti 6-7 ayda bitirilebilmisti!)
Fukusima Daici N. Santrali'nin 1 numarali reaktorunun
yanindaki deniz suyunun, yasal sinirin 3355 kati daha
fazla radyoaktif iyot icerdigi bildirildi. Japonya Niikleer ve

Enddstriyel Guvenlik Ajansi, bolgenin bosaltildigini ve
cevrede balikcilik yapiimadigini belirterek bu durumun
iInsan sagligina buyuk tehdit beklenmedigini savundu.
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Cumhuriyet 31.03.2011

Santrali denetleyemeyen Japonya,
reaktorlerin ustunu ozel bir maddeyle ortecek

Cernobil’e ceyrek var !

Japonya Nukleer ve Endustriyel Guvenlik Ajansi,
“lyot-131’in fiziksel yari émrii 8 giindiir.
Sudaki yogunluguna bakilirsa, insanlara ulasana dek
blyuk blglde gerileyecektir.” dedi.

Santrali isleten TEPCO sirketi ise, nukleer tesisin ¢cevresindeki
deniz suyunun nasil radyoaktiflestiginin bilinmedigini acgikladi.
lyot-131, Cernobil felaketinde ¢ok sayida cocugun
tiroid kanserine yakalanmasinin sorumiusu.
Santralin ¢cevresindeki toprakta onceki gun,
dinyanin en tehlikeli maddesi kabul edilen plutonyum,
az miktarda saptanmisti.
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Felaketin lGistiu ortiuluyor!

Fukusima Daiici nukleer santralinda radyoaktif sizintiyi 6nleyemeyen Japonya,

4 reaktorun Uzerini 6zel bir maddeyle kaplamaya hazirlaniyor. Bolgede az miktarda
plutonyum bulunmasinin ardindan din de santralin 1 numarali reaktortnin
yanindaki deniz suyunda yasal sinirin 3355 kati daha fazla radyoaktif iyot saptand..
2007’de santralda calisan bir mihendisin, 2009°da da bir deprem uzmaninin
guvenlik zafiyeti konusundaki uyarilarinin sirket yénetimi tarafindan goz ardi edildigi
ve kamuoyundan gizlendigi ortaya cikti. (Cumhuriyet, 31.3.11)
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da ¢alisan 500'G askan kisiye
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gun ne bo-
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nu adzier Snlne

Santrali denetleyemeyen Japonya,
reaktorlerin uUstunu ozel bir maddeyle Oortecek

Cernobil’e ceyrek var ! (aasi3mn)
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3. Bolum

Radyasyon ve
halk sagligi
iliskisi..




KISA TARIHCE..
e

= 1895%te W.C. Roentgen tarafindan X isinlarinin
ve 1900’ler basinda M. Curie tarafindan
radyoaktivitenin kesfinden sonra;
radyasyon, radyasyonun etkileri ve Wi D—
korunma konularina ilgi artmistir. (1845--1923) I

= Ilk radyasyon hastalclic‘jl, X-1sininin kesfinden
6 ay sonra tanimlandi.

= H. Becquerel ve M. Curie,
akut radyasyon dermatitinden yakindilar,
radyum yanigi olarak tanimladilar.

= Radyasyona bagl deri kanseri gelisen
ilk olgu 1902'de rapor edildi.

= Madam Curie, kendisi aplastik anemiden dlddu.

= Saat endustrisi iscilerinde kemik kanserine
bagli 6limler saptand..

~ Marie Curie
| (1867 —1934)

- Henry Becquerel
(1852 - 1908)
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RADYASYON TIPLERI

Elektromanyetik spektrumdaki isinlar,
sahip olduklari enerjiye gore 2 kimeye ayrilir :

1. IYONLASTIRICI RADYASYON : Partikiiler (alfa ve beta radyasyon) veya

elektromanyetik dalgalar (X ve gama isinlari)
2. [YONLASTIRICI OLMAYAN RADYASYON: Ortama iyonlastirici etki yapmayan mor
otesi (UV) 1sinlar, gorindr 1sik ve kizilétesi (IR) 1sinlar ile mikro dalgalar ve radyo

frekansi (RF)

| .
102 10* 10% 10° 10" T101-MEENENGREI0'? 102° 1022 1024 10%

non-ionizing radiation ionizing radiation
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« Jeofiziksel etkenler,
olumlerinin %3’u ile iligkilidir.
* Erken yaslarda iyonlastirici radyasyona
sunukluk, daha ciddi sorundur.
« RADYASYONDAN KORUNUN..

 Deri kanserlerl,
UV radyasyonla yakindan iligkilidir

- UZUN SURELI GUNES BANYOLARI
ve GUNES YANIKLARINDAN KACININ..

e Deri kanseri olgularinin %10'unu, isyerlerinde zararl:
maddelerle deginen (temas eden) isciler olusturuyor..
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Iyonlastirici radyasyon nedir?

When certain atoms disintegrate, they release a type
of energy called ionizing radiation. This energy can
travel as either electromagnetic waves (i.e. gamma
or X-rays) or as particles (i.e. alpha, beta or neutrons).

The atoms that emit radiation are called
radionuclides; e.qg., radioactive iodine, caesium,
and plutonium.

lonizing radiation is an essential tool for diagnosis
and treatment in medicine, that must be used

with rigorous attention to safety.
www.who.int/hac/crises/jpn/fags/en/index1.html 1.4.11
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lyonlastirici radyasyon

Serpinti

Kozmik isinlar

TIONAL
NCLR
[TUTE
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X-i§|nlar| B

Prof.A.SALTIK-AUTF

Radon gazi
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DOGAL RADYASYON KAYNAKLARI

-

= Her canli, dogal (uranyum, toryum, radyum vb.)
veya insan yapimi radyoaktif maddeler ve
tibbi uygulamalar (Teknesyum-99m, Kobalt-60 ve
X-i1sinlari vb.) nedeni ile yilda yaklasik 3-10 mSv
dogal (background) radyasyona sunuk kalmaktadir.

= Ancak, bu deger bdlgelere ve kisilere gore farklilik
gosterir. Dogal Radon acisindan zengin bolgelerde
10 mSv/yil olabilecegi gibi nikleer reaktor kazasi
bolgesinde yasayan kisilerde 100 mSv /yil gibi
cok yliksek degere ulasabilir.
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~ RADYASYONUN
i BIYOLOJIK ETKILERI

= Radyasyon, beden dokularinda
enerji depolanmasi yolu ile
hiicre hasarrveya olumune dek
uzanan olaylar zincirine neden olur.

= ALARA ilkesi (As Low As Reasonably Acheivable),
tum radyasyon dozlarinin olanak olgustinde
dlistik tutulmasi gerektigini tanimiar.

= Bergonie ve Tribondeau, hizli bélunen ve undiferansiye
hicrelerin radyasyona cok duyarli olduklarini tanimladi (1906).
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Dokularin Radyasyon Duyarliligi

06.08.2014 Prof.Dr.Ahmet SALTIK



RADYASYONUN
BIYOLOJIK ETKILERI]

: —2()
= Radyasyon tipi, dokularin radyasyona i~ "; g P
sunuk kalma hizi, dokularda emilen Gisp T
toplam enerji miktari ve doku ozellikleri, 43*4,@\3{;
hlcresel zedelenmenin (hasarin) L o B
derecesini belirleyen dnemli etmenlerdir. S

> Dogrudan etkiler; radyasyonun birincil etkisi sonucu olusur.
Ornek; molekiillerin iyonizasyonuyla DNA zincirinin kirilmasi..
> Dolayh etkiler serbest radikallerin kimyasal tepkimeleri ve
6blir radyasyon uriinleri sonucu olusur. Ornek; iyon aci OH*
radikalinin DNA sekerine saldirarak iyon calmasi ve
DNA zincirini kirmasi.

06.08.2014 Prof.Dr.Ahmet SALTIK 36



L X'1] RADYASYONUN BIYOLOJIK ETKILERI
BiYOLOJIK ETKILER
I
I I
SOMATIK (BEDENSEL) ETKILER KALITIMSAL ETKILER
I l I
ERKEN ETKILER GECIKMIS ETKILER
(Akut Isinlanma Etkileri) (Kronik Isinlanma Etkileri)
I l I
AKUT RADYASYON SENDROMLARI [ |BOLGESEL RADYASYON HASARLARI
(ARS) (BRH)

v

Deterministik etkiler St?rl;asii[;i til:ller
(rastlantisal olmayan) : LS
Istatistik)




Radyasyonun
‘L 2 ana tipi ve olciimii..

= Sunuk kalinan radyasyon dozunun nicel (kantitatif)
olcUmu (Gelger-Mtiller sayaciari ile),
risk degerlendirmek icin gereklidir.

= Dozimetrik olciimler, emilen doz
(Rad veya Gray) ve etkin (efektif) doz (1 Gray=10 Rad)

(Rem veya Sievert) ile tanimlanir.
1 rem = 10 u sievert = 1 dis filmi
Oldiiriicii diizey; 500 rem !

= Insanlarda radyasyonun olumsuz etkileri 2 kiimedir :
» Esik dozlu, deterministik (non-stokastik) etkiler
» ESiksiz (Stokastik) etkiler : Kanser, l6semi, mutasyon
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Radyasyon

‘L kaynaklari ve etkileri..

1 rem = 10 u sievert = 1 dis filmi

Bir kezligine 25 rem radyasyona sunuk kalan

bir erkek, gecici kisirlik yasayabiliyor.

100 rem, akut radyasyon hastaligina neden oluyor .
500 rem ise olddrtiyor!

Ucus rotasina gore, 40 bin ayak (feet) yukseklikte ucus,
saatte 3-9 y sievert radyasyona yol aciyor.

Bir insan 1 yilda dogadan 1-10 msievert radyasyon aliyor.

Tum beden BT 20-30 msievert, tek bir organin
BT'si ise 10 msievert’ten az radyasyon yukluyor.

06.08.2014 Prof.Dr.Ahmet SALTIK 39


http://www.milliyet.com.tr/index/kisirlik

Radyasyon
‘L kaynaklari ve etkileril..

= EPA'ya gore «msievert» olarak, degisik radyasyon dlizeyleri
ve bunlarin insan saglgi Gzerindeki olasi etkileri soyledir :

= 50-100 msievert radyasyon, kan biyokimyasini degistiriyor.
500 msievert: saatler icinde bulantiya yol aciyor.
700 msievert : kusma
/50 msievert : 2-3 haftada sa¢ dokulmesi
900 msievert : ishal (kanh)
1000 msievert : kanama
4000 : Sagaltim uygulanmazsa, 2 ay icinde olasi 6lim!
10000 msievert : Bagirsaklarda yikim, ic kanama ve
1-2 haftada olim !
20000 msievert : MSS’nde yikim ve dakikalar icinde biling yitimi.
saatler ve gunler icinde olum!
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Radyasyon
‘L kaynaklari ve etkileril..

Standart PA Akciger filmiyle (35 x 35 cm) 2000 mrem radyasyon
alinmaktadir. Yeni teknoloji (dijital) makinelerle yaklasik
1000 mrem’e (10 m sievert) indirilebilmistir.

1 rem = 10 u sievert = 1 dis filmi
Bir mide filminde 15 000 mrem (150 m sievert)
radyasyon alinmaktadir.

Bilgisayarli tomografiage (BT, CT) 10-30 bin mrem
(100-300 m sievert)radyasyon alinmaktadir.

MR (Magnetik Rezonans) goriintiilemede iyonlastirici degil,
elektromanyetik radyasyon s6z konusudur.

Olagan kosullarda dogadan 1 yilda alinan radyasyon,
yaklasik 3-10 mSv tir; bir akciger filminde alindigi diizeydir.
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DETERMINISTIK ETKILER
‘L (Ongordlebilir, non-stokastik)

«Belli bir esik dozu vardir.

» £ESIk dozundan yiksek dozlarda
ortaya cikar.

= Doz ile bireysel etkiler arasinda
iliski vardir,

« Katarakt, deride eritem,
sterilite ve fibrozis..
yuksek radyasyon dozlarinda olusan
istatistiksel olarak ongorulebilir /
kestirilebilir etkilere ornektir.
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RADYASYONUN (")NG(")_RUL!EMEYEN
‘L (STOKASTIK) ETKILERI

= Esik deger yoktur.

Doz arttikca hasar orani
artmaz ancak etkilenen
kisi sayisi artar.

= [statistiksel bir yol izler.

= Etki, doz artisiile
iliskili artar.

= Bulgularin siddeti
radyasyon dozu ile
bire bir iliskili degildir.

= Tipik 6rnek Kanserler,

Biyolojik Etki Olasilig

Dogadan alinan
- (~3-10 msievert/yil)

mutasyonlardir. Radyasyon Dozu
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Tanisal goruntuleme
‘L yontemleri kullanimi artiyor..

n  Son yillarda teknolojik gelismelerile birlikte radyolojik
yontemlerin tanisal gordantdleme yani sira cesitli hastalikiarin
sagaltiminda kullaniimaya baslamasi, radyasyondan
korunma kurallarinin onemini daha da artirmistir.

= Ozellikle, radyasyon kullanilan yontemlerin (floroskopi,
sine-anjiyografi, radyofrekans ablasyon, girisimsel radyoloji
vb.) radyasyon ve radyasyondan korunma konusunda
yeterli egitim almayan kisilerce bilin¢siz bicimde kullaniimasi;
islemi yapan hekim, teknisyen yani sira hasta ve yardimci
saglik personelinin de risk almasina neden olmaktadir.
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PET-CT SIMULASYON




CyberKnife Radyocerrahi Sistemi

06.08.2014 Prof.Dr.Ahmet SALTIK 46



CyberKnife® Robotik Radiocerrahi
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‘L Radyasyona tolerans

m Akcigerler % 40 < 20 Gy
= Kalp % 100 £40 Gy
% 50 < 50 Gy

= Yemek borusu 5cm <70 Gy
5-10cm £ 60 Gy

= Omurilik <45 Gy

AV S LS NS —" .- —— . e
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Radyasyon sunuklugu

acisindan
‘L kritik kumeler
= Bu kimeler; radyasyon calisanlari,
radyasyon uygulanan hastalar

ve hasta cevresindeki kisilerdir.

s Radyasyonla ugrasan kisilerin radyasyonun olasi etkileri,
bu etkilerin hangi kosullarda gelisecegini bilmesi ve
zararll etkileri en aza indirmek igin ¢calisma ortaminda
radyasyon glivenligi kurallarina uymasi zorunludur.

= Uygulamalarda genellikle ICRP 1990 ve NCRP'nin
radyasyon elemanlari ve halk icin énerdigi
kabul edilebilir etkin doz sinirlar temel alinmaktadir.
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Nukleer santral ve nukleer enerji nedir ?

Niikleer enerji yalin olarak soyle tanimlanabilir :
Agir radyoaktif atomlarin daha kictik atomlara bolinmesi
veya hafif radyoaktif atomlarin birleserek daha agir atomlar:
olusturmasi sonucu ortaya cikan enerjidir.

Bu kimyasal enerji ile NUkleer santrallerde,
Uranyum gibi agir radyoaktif atomlarin daha kiguk
atomlara bolinmesi islemi sirasinda isi aciga cikar.

Bu i1s1, suyu isitarak buhara donusttrur. Nukleer reaktorde
elde edilen su buhariyla tribin dondurultp elektrik Gretilir.
1 kg uranyumdan elde edilen enerji, 1 kg komiirden
elde edilen enerjinin 2 milyon katindan ¢oktur.
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Radyasyonun saglik etkileri

v'Radyasyon sievert birimi kullanilarak
Olctliyor ve bu insan dokularinca emilen

miktari belirler.

* Orta dlizeyde radyasyona sunuk kalmalk,
saatler icinde mide bulantisi, kusma,
ishal, bas agrisi ve ates gibi semptomlara,
‘radyasyon hastaligi’na yol acar.

- '.‘_(-‘.““.-' .
. o o.a#d" _

* Daha yiksek miktarda radyasyona sunuk Radyoakif iyot
kalinmasi ise ayni belirtilerin yani sira, Iceren
ic organlara élumcdul zarar verir. 18.3.11 kontms,t madde
bahi | ) Fukusi ikl verilerek
sabahi, Japonya’nin Fu ouslma nukleer dort ve ana
santralinin yakin ¢evresinde 30 - 400 dallarinin
mikrosievert radyasyon saptanmistir. gériintiilenmesi..
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Radyasyonun etkileri..

e 1. Deterministik (non-stokastik) etkiler :
Belli bir esik dozu vardir. Esik dozundan yliksek dozlarda
ortaya cikar. Doz ile bireysel etkiler arasinda iliski vardir.
Katarakt, deride eritem, sterilite ve fibrozis..
yliksek radyasyon dozlarinda olusan kestirilebilen /
ongortilebilen (deterministik) etkilere 6rnektir.

e 2. Stokastik (kestirilemeyen, 6ngériilemeyen) etkiler:

Istatistiksel bir yol izlerler. Esik deger yoktur.

Doz artisi ile iliskili artar. Bulgularin siddeti radyasyon
dozu ile bire bir iliskili degildir. Kanser, [6semi ve kalitsal
etkiler (noktasal mutasyonlar) buna érnektir.

Bu etkilenmeler, sonraki kusaklara aktarilmaktadir.
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Radyasyon birimleri ve ALARA ilkesi

1 rem =10 u sievert = 1 dis filmi

Bir kezligine 25 rem radyasyona sunuk kalan
bir erkek, gecici kisirlik yasayabilir.

100 rem, radyasyon hastaligina neden olur.

500 rem oldurtcu dozdur.
- Insanlar dogadan belli diizeyde radyasyon alrr.

ALARA ilkesi (As Low As Reasonably Achievable),
tim radyasyon dozlarinin olanak oldugu élclide
distk tutulmasi gerektigini tanimlar.

06.08.2014 Prof.Dr. Ahmet SALTIK 53



http://www.milliyet.com.tr/index/kisirlik

Radyasyon kaynaklari..

v Gunluk yasamda belli 6lulerde radyasyon alinir.
Ucak yolculugu, cene ve dis rontgenleri, tomografi
gibi tibbi incelemelerde radyasyon alinir.

v’ Ucus rotasina gore, 40 bin feet yukseklikteki bir
ucus, saatte 3 - 9 u sievert radyasyona yol acar.

v Genel olarak bir insan bir yilda hava ve topraktan
1 - 10 msievert -background- radyasyon alir.

v Tum beden bilgisayarli tomografisi 20-30 msievert,
tek organ tomografisi <10 msievert doz yukler.

v’ Kot alti evlerde Radon riski vardir. Kalabalik yerler,
otobusler vb. yerlerde birbirimizi isinlariz..
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Radyasyon kaynaklari..

* Her canli, dogal (uranyum, toryum, radyum vb.) veya insan yapimi
radyoaktif maddeler ve tibbi uygulamalar (Teknesyum-99m,
Kobalt-60 ve X-isinlari vb) nedeni ile yaklasik 3.5 mSv /yil (1-10
mSv) radyasyona sunuk kalmaktadir.

* Ancak, bu deger bolgelere ve kisilere gore farklilik gosterir.
Dogal Radon acisindan zengin bélgelerde 10 mSv/yil olabilecedi
gibi, niikleer reaktor kazasi bolgesinde yasayan kisilerde 100 mSv
/il gibi cok yiiksek degere ulasabilir. (ABD’de her yil 20 bin
dolayinda insan radon nedenli akciger kanserinden é6Ilmektedir.

* Dozimetrik 6lgiimler, dokularin emdigi (absorbe ettigi) doz
(Rad veya Gray) ve efektif doz (Rem veya Sievert) ile tanimlanir.
Insanlarda radyasyonun istenmeyen etkileri baslica 2 kiimeye
ayrilir.
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Radyasyon olculebilir..

DANGER

Radiation
risk
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Radyoaktif atiklar sorunu..

NuUkleer santrallerin gézden kacan,
yeterli tartisiimayan en dnemli sorunlarindan biri de

Radyoaktif atiklardrr.

Bu atiklar ve tasidigi riskler, ginimuz teknoloijisi ile
timden yok edilememektedir. Binlerce yil sima
vapabilirler.. NUkleer santrallerden cikan bu atiklar,
once soguk su havuzlarinda 5 yil kadar dinlendirilir.
Ardindan ara depolarda, sizdirmaz celik-beton
tanklarda yaklasik 40 yil sogutma amacli bekletilir
ve sizdirmaz (!) varillere konup yaklasik 700 m
toprak altina ya da okyanus derinliklerine gomaldr.
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Cernobil Nukleer Santrali Kazasi Sonucu..

*Cernobil’de yasananlar, eski teknoloji
urdnu santrallerin nelere
vol acabilecegini aci bicimde gostermistir.
Cernobil Nukleer Santralinde
26 Nisan 1986’da olusan kaza sonucunda
insan ve cevre sagligina verilen korkunc
boyuttaki zararlari, Ukrayna Cevre Bakani
DrYuri Serbak su rakamlarla 6zetlemistir:
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Cernobil Nukleer Santrali Kazasi Sonucu..

* Bu kaza sonunda (26.4.86) 38 kisi hemen olmiistiir,
6000 kisi kazayi izleyen aylarda yasamini yitirmistir,
ilerleyen yillarda bu rakam 40.000’e varmistir,
Binlerce insan sakat kalmistir, yiiz binlerce insan
basta kanser olmak iizere gesitli hastaliklara
yakalanmustir.

* Bu «kaza» nedeniyle basta Ukrayna, Moldova,
Beyaz Rusya ve Rusya Federasyonu olmak lizere,
Tiirkiye ve Kuzey Avrupa’da milyonlarca insan ve
hayvan etkilenmis, toprak kirlenmistir. Felaketin
ekonomik yiikii yaklasik 352 milyar S dir.

* Genis topraklar kullanim disi, bos terkedilmistir.
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Cernobil faciasinin faturasi-1

1986-2000 arasi 15 yilda, kaza sirasinda henliz cocuk
olan 1400 gencin tiroit bezleri, kanseri dnlemek icin
ameliyatla alinmak zorunda kalinmistir.

3 milyonu askin insan faciadan dogrudan etkilenen
Cernobil kurbanlari statisinde kayithdir.

Su anda bir milyonu cocuk olmak Gzere
3,5 milyon insan, Ukrayna’nin radyasyonla kirlenmis
topraklarinda yasamaktadir. Milyonlarca insan

goc ettirilmis, «ntikleer miilteci» olmuslardir..
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Cernobil faciasinin faturasi-2

Sakat dogumlar ve buyume bozukluklari
Ukrayna’da %230, Beyaz Rusya’da ise %180 artti.
Ukrayna’nin, Cernobil kazasi nedeniyle yitigi
yaklasik 150 milyar dolari buldu.

7,1 milyon insanin gelecekte ciddi saglik sorunlari
yasamasl beklenmektedir. Tedavi gormesi gereken
cocuk sayist 3 milyondur. 600.000 insanin,
radyasyona sunuk kalma acisindan surekli izlenmesi
gerekmektedir. Yillarca tarim yapilamayacak
genis araziler kirlenmistir.. (Fukusima’da 60 bin km2)
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Cernobil faciasinin faturasi-3

Cernobil; Ukrayna’da yuzlerce 614,
villarca tarim yapilamayacak araziler,
binlerce kanserli insan ve
onlarca yil kanser tehdidi altinda
vasayacak kusaklar birakmistir.
Kazalanan reaktor hala topragin
altindadir, daha da tehlikeli olan,
su an toprak altinda ne oldugunu
kimse bilmemektedir!

06.08.2014 Prof.Dr. Ahmet SALTIK 62




Cernobil faciasinin faturasi-4

Meteorolojik hava akimlariyla
Bati Karadeniz'e gelen radyasyon bulutlari,
bolgede yetisen Urunler ve cevresel kosullar
nedeniyle insanlar Uzerinde
kuskusuz olumsuz etkiler yapmistir.
Her ne denli rakamlara kanser oranindaki artis
yansitiimasa da, bélge halki bu artisi
cok net olarak yasamaktadir.
Arastirmalar, Karadeniz'de her ailede
kanser olgularinin oldugunu goéstermistir.
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Cernobil faciasinin faturasi-5

Gelecege, kalit (miras) olarak yeraltinda
depolanmis -onbinlerce yil 1siyabilecek-
radyoaktif maddeler birakilmis olacaktir.
Japonya’da yasanan deprem + tsunami sonrasi
toprak altindaki bu «sizdirmaz» (?) kaplarin,
hala sizdirmaz olup olmadigi bilinmekte midir?
Cernobil faciasini 7 6lceginde varsayarak
Japonya’daki sizintinin 6 siddetine ulasmis
olmasi cok uyaricidir. Facianin daha da
biiyiimesi cok kuvvetle olasidir.
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Cernobil faciasinin faturasi-6

Tarihin en buyuk nukleer kazasi Cernobil nikleer
santral kazasidir (26.4.86). Bu kazada yaklasik
100 milyon Ci Cs®37 serpintisi olmus ve yizlerce
milyon insan artmis kanser riski yuklenmistir.
Cernobil kaynakli kanser artisi, Dogu Karadeniz
kiyilarinda %10 dolayindadir. Cernobil kaza
boyutuna 7 degeri verildiginde, Fukusima nukleer
kazasi (11.3.11) 5 siddetindedir. Istanbul Halkali
coplugiinde bulunan Co®? atiklari, 4 diizeyinde

bir radyasyon kazasi olarak Dunya listesine girmisti.
(Prof. Dr. D. Ali Ercan, 28.3.11)
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lyot tabletleri..

Japonya’da radyasyonla savasim amaciyla dagitilan
lyot haplari ile ilgili de yanlis bilinenleri diizeltmek
gerekir. Potasyum iyodid haplari yalnizca tiroid
kanserine karsl koruyucudur. Tiroid bezinin iyot ile
doldurulmasi nedeniyle radyoaktif maddelerin
tiroid bezine yerlesmesinin engellenmesinden
ote bir amac¢ tasimamaktadir. Potasyum iyodur
tabletleri, radyasyon etkisini timuyle ortadan
kaldirmaya yeterli c6zim degildir. Kazadan énce /
hemen sonra, 2-5 saat icinde dagitiimalidir;
on kosul, ntkleer kazanin saklanmamasidir!
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Risk yonetme kulturimuz?

Yakin gecmisten birkac aci «kaza»yi animsayalim :
Bizler, nukleer tepkimelerle kiyaslanamayacak
Olctde klcuk riskler tasiyan kimyasallari Glke olarak
yonetmeyi basaramadigimizdan, ne yazik ki
hizli tren, Davutpasa, Karadon, Ostim, ivedik,
Afsin.. vb. facialari yasadik. Kiitahya'da LPG tasiyan
tank patladi, Antalya’da ve Diyarbakir’da LPG dolum
istasyonlarinda patlamalar oldu. Bursa ETBA’da
amonyak sizintisi insanlari zehirledi.

17 Agustos 1999 depreminde ve sonrasinda iyi sinav
veremedik! Risk kavramini bilmiyoruz; yazgiciyiz!
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Risk yonetme kulturimuz?

Bu durumda, Turkiye riskleri acisindan
bu drneklerle karsilastirilamayacak olclide
buyuk olan Nukleer Santraller
yonetebilecek midir?

Uyarallm : Anayasasi, madde 56’da;
“Herkes, saglikli ve dengeli bir
cevrede yasama hakkina sahiptir.
Cevreyi gelistirmek, cevre sagligini korumak
ve cevre kirlenmesini 6nlemek Devletin ve
vatandaslarin édevidir...” denmektedir.
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Hirosima ve Nagasaki’de radyasyona alanlarin
(3 ve 6 Adustos 1945) gizli hastalik donemleri.

Kan kanseri (Losemiler..) 5 vil sonra
Lenf bezi kanseri (Lenfoma) RIAIESe]i]r:
Meme ve akciger kanseri 20 yil sonra

Mide, doku ve 30 yil sonra

ince bagirsak kanseri

Aleksey Yablokov, Mif O Bezopasnosti Malih Doz Radiacii, Moskova, 2000, s. 16
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RADYASYONDAN KORUNMA

Uzakhk Zirhlama
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Hasta ile saglik personeli arasindaki uzakhk arttikca ve kursun paravan
kullanilmasi ile doz 6lciimlerinde anlamli azalma saptanmistir (p< 0.05).

06.08.2014 Prof.Dr. Ahmet SALTIK 70



RADYASYONDAN
KORUNMA

Radyasyon ile ugrasan elemanlarin
radyasyon giivenligi egitimi almasi
radyasyondan korunmada

en onemli konudur.

Kursun onluk, gozliik ve boyunluk kullaniimasi,
zirhlamaya dikkat edilmesi, gerektiginde
kursun eldiven giyilmesi

ve Ozellikle floroskopik calismalarda radyasyona
olanak oldugu 6lcide kisa sureli

sunuk kalinmasi toplam beden ve

0zgul organ radyasyon sunuk kalma

dozunu azaltacaktir.
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KUSIMA NUKLEER SANTRAL KAZA
11 Mart 2011, Japonya
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Japon hikiimeti, Fukusima Niikleer Santralini
iSleten TEPCO sirketini hatali1 buldu ve
bu Sirketi devletlestirme karari verdi!

TEPCO, Sinop’ta NGS yapmaya istekli!




Fuku$ima nukleer santralinin 4 reaktorinden 2’sinde

uranyum kazaninda ¢atlak ve sizint1 olasiligr yiikseldi.
Her birinde 548 yakit gubugu bulunan 1. 2. ve 3. ncii bloklarda
kazanlardaki basing diizeyi bilinmiyor!? (Prof: D.A. Ercan)




/ﬂ]ranyum kanser nedeni

Uranyum madenlerinde ¢ahiganlar izerinde yapilan
¢ok sayida aragtirmada artmu§ kanser riski bulunmustur.
Uranyum madenlerinde ¢aliganlarda Radona bagh
akciger kanseri riski cok eskiden beri bilinmektedir.
Alman uranyum madencilerinde 1946-2003 arasinda
radon etkilenimi ile Akciger kanseri arasindaki iligki
ortaya konmugtur. Benzer bulgular Fransiz uranyum
madencilerinde de ortaya konmustur.

Yalnizca uranyum madenlerinde ¢aliganlarin degil,
uranyum madenlerinin yakinlarinda yagayanlarda da

topluma gore kanser riski artmaktadir.
(www.hasuder.org, 5.4.11)
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cok! '

Niikleer gii¢ santrallerinin normal igletilme
durumlarinda da santral ¢evresinde yagayanlarda
saglik sorunlarina
yol agmaktadir. Son olarak Almanya’da hiikiimet
destekli yurutilen aragtirmada
16 NGS'nin 5 km yakininda yagayan
5 ya$§ alt1 cocuklarda I6semi riskinin

2.19 kat daha ¢ok oldugu saptanmigtir.
( 5.4.11)
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40 yillik ¢elik kazanlar patlar ve radyoaktit maddeler

atmosfere salinirsa Cernobil’den daha agir

bir niikleer yikim olasidir.. (Prof. D.A. Ercan)




Ozverili « Nitikleer kamikazey ler kendilerini tilkelerine

ve insanliga feda ettiler.. Birka¢ ay, hatta hafta i¢inde
AKUT RADYASYON HASTALIGI na yakalanacak ve
ya§malarini ¢ok acili (dramatik) bi¢imde yitirecekler..




Yakla§ik 10 milyon Ci radyoaktif madde salinan Cernobilde
felaket olcegi 7 idi; Fuku§ima §imdilik 5’te! (Prof. D.A. Ercan)




Son olgtimlere gore, yarilanma stiresi 8 giin olan radyoaktif 1-131,

zemin suyunda normalin 10 bin kat1 yiikseklige ulagti. (Prof. D.A. Ercan)




RS 9 siddetindeki depremin hemen ardindan, Kuzeydogu Pasifik’te
baslayan Tsunami 10 m dalga yiiksekligine ve 800 km/saat hi1za ulast1!
Ongoriiler, -kiyidaki setler- 6 m’ye gore 1di.. Ongoriilemeyen bir riskti
ama bedeli basta Japonya’ya insanliga cok agir oldu, olmayi siirdiirecek.

Felaket 3 boyutlu oldu : Deprem, tsunami ve niikler yikim!




Kurulduklarinda hepsi de zamanin en yﬁksek gﬁvenlik teknolojisine

sahiptiler.. Windscale, 3 Mile Islands (ABD!), Chernobyl (SSCB),

Tokaimura ve Fukugima.. Ustelik giivenli (!) iilke Japonya'da ??




@nde!

DSO, Cernobil niikleer kazasinin 20. yilinda saglik etkileri iizerine bir
rapor yayinladi. Su ana dek 6liime veya 100 milyon $’dan ¢ok hasara yol
acan; eski Dogu Bloku iilkeleri disinda;
20’nin tizerinde niikleer santral kazasi olmuStur. Bunlarin 10’u
ABDde, 3’ Japonya gibi

teknolojik olarak en ileri tilkelerde gorulmiistiir.

Niikleer santraller sabotaj, sava$ gibi insan kaynakli, deprem, tsunami
gibi dogal nedenlerden dolay1 da insan sagligimi olumsuz etkilemektedir.
Ttim risklere kar$1 6nlem alabilmenin olana@ yoktur. Son Japonya
depreminde gorildigi gibi zamaninda

her tirlt 6nlem alindig Varsayllsa bile kazalar olabilmektedir.
( 5.4.11)
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Fukusima’da 11.3. 11 tsunamlsmden buyaha s%ﬁ&iurum
Santralin onundeki deniz suyunda radyoaktif lyot-131 no'rmallrr 1250
katina ¢ikti. 2. numarali reaktorde c¢ekirdek erimesi dogrulandi. Reaktor
cekirdeginde sicaklik 2 bin derece. Obiir 3 reaktor de ayni potansiyel
tehlikeyle kargi karsiya. (Depremden once 4. birim devre digina
alinmisgtl.) Cernobil Felaketine benzer -hatta daha buyuk- bir yikimi
onleyebilmek her gecen gun zorlasiyor.. ABD teknik yardim gemileg

A~ Prof.Dr Akmet SALTIK






0 Cumhuriyet 31.03.2011 I

Santrali denetleyemeyen Japonya,
reaktorlerin ustunu ozel bir maddeyle ortecek

Cernobil’e ceyrek var !

Nukleer felaketi denetleyemeyen Japonya,
careyi santraldaki 4 reaktoru devre disi birakip,
uzerini ozel bir maddeyle kaplamakta ariyor.
(Cernobil lahiti 6-7 ayda bitirilebilmisti!)
Fukusima Daici N. Santrali'nin 1 numarali reaktorunun
yanindaki deniz suyunun, yasal sinirin 3355 kati daha
fazla radyoaktif iyot icerdigi bildirildi. Japonya Niikleer ve

Enddstriyel Guvenlik Ajansi, bolgenin bosaltildigini ve
cevrede balikcilik yapiimadigini belirterek bu durumun
iInsan sagligina buyuk tehdit beklenmedigini savundu.
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0 Cumhuriyet 31.03.2011 I

Santrali denetleyemeyen Japonya,
reaktorlerin ustunu ozel bir maddeyle ortecek

Cernobil’e ceyrek var !

Japonya Nukleer ve Endustriyel Guvenlik Ajansi,
“lyot-131’in fiziksel yari émrii 8 giindiir.
Sudaki yogunluguna bakilirsa, insanlara ulasana dek
blyuk blglde gerileyecektir.” dedi.

Santrali isleten TEPCO sirketi ise, nukleer tesisin ¢cevresindeki
deniz suyunun nasil radyoaktiflestiginin bilinmedigini acgikladi.
lyot-131, Cernobil felaketinde ¢ok sayida cocugun
tiroid kanserine yakalanmasinin sorumiusu.
Santralin ¢cevresindeki toprakta onceki gun,
dinyanin en tehlikeli maddesi kabul edilen plutonyum,
az miktarda saptanmisti.
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Felaketin ustu 6rtﬁlﬁyor!

Fuku$ima Daiigi niikleer santralinda radyoaktif sizintiy1 6nleyemeyen Japonya,

4 reaktorun lUzerini ozel bir maddeyle kaplamaya ha21rlan1yor. Bélgede az miktarda plutonyum

bulunmasinin ardindan din de santralin 1 numarali reaktorinin yamndaki deniz suyunda yasal

sirin 3355 kat1 daha fazla radyoaktif iyot saptandi.
2007'de santralda ¢aligan bir miihendisin, 2009°da da bir deprem uzmaninin
giivenlik zafiyeti konusundaki uyarilarinin §irket yonetimi tarafindan géz ard1 edildigi

ve kamuoyundan gizlendigi ortaya ¢ikti. (Cumhuriyet, 31.3.11)

N
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“Intihar timl" olarak adland
da ¢alisan 500'G askan kisiye
lerin hiicre nakii piam igin ¢a
riidi. Bu cercevede ylksek o
ruz kalan bu kisilerin Beride }
hatsiziikan tedavi amaciyla h

narak buniann donduruimas
kaydediid|.

hix merkezieriyle
Japonya'nin, tedavinir
halinde aralannda ik mv
Uzere Avrupa genelinde
& daha &nce basina yans|
tehllkeye atarak santraida
na kablan ¢alisaniara g¢
ri igin cok yuksek Gcrel
yor.
Cittci intihar ¢
Béigedelk cificierl
bakkciann gecim sib
sna dugecegi ve yo-
gun bir go¢ akmnimir
yasanacagina vur-
gu yapilyor. Son
olarak bolgede
yasayan bir
¢iftcinin
Grdnlerind
satama-
masi Gze-
rine “Her
s2y bitt" di-
yerek intihas
etmes| ise
umutsuziu-
gun ne bo-
yutta oldugu-
nu adzier Snlne

Santrali denetleyemeyen Japonya,
reaktorlerin uUstunu ozel bir maddeyle Oortecek

Cernobil’e ceyrek var ! paszi3n)
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3. Bolum )

Radyasyon ve
halk sagligi
iliskisi..

0




KISA TARIHCE..

1895’te W.C. Roentgen tarafindan X 1§inlarinin

ve 1900’ler baginda M. Curie taratindan radyoaktivitenin
kesfinden sonra;

radyasyon, radyasyonun etkileri ve

korunma konularina ilgi artmmgtir.

[k radyasyon hastali81, X-1§mimin kesfinden

6 ay sonra tanimlanda.

H. Becquerel ve M. Curie,
akut radyasyon dermatitinden yakindilar,
radyum yanigi olarak tanimladilar.

Radyasyona bagl deri kanseri geligen

ilk olgu 1902°de rapor edildi.
Madam Curie, kendisi aplastik anemiden 6ldu.

Saat endustrisi iScilerinde kemik kanserine bagli olumler
saptand.
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Wilhelm Conrad Rontgen
(1845--1923)

| Marie Curie
| 1 (1867 -1934)

Henry Becquerel
(1852 - 1908)
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RADYASYON TIPLERI

Elektromanyetik spektrumdaki isinlar,
sahip olduklari enerjiye gore 2 kimeye ayrilir :

1. IYONLASTIRICI RADYASYON : Partikiiler (alfa ve beta radyasyon) veya
clektromanyetik dalgalar (X ve gama 1§inlar)
2. IYONLASTIRICI OLMAYAN RADYASYON: Ortama iyonlagtirici etki yapmayan

mor Otesi (UV) 1$imlar, gortniir 1§51k ve kizilotesi (IR) 1§inlar ile mikro dalgalar ve radyo
frekansi (RF)

102 10* 10° 10% 10'° 101 ACENNGEET0'S 102° 1022 1024 1026
non-ionizing radiation ionizing radiation
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"RADYASYON..
(IYONLASTIRICI OLAN ve OLMAYAN)

e Jeofiziksel etkenler,
kanser olumlerinin %3’u ile iligkilidir.

e Erken yaslarda iyonlastirici radyasyona
sunukluk, daha ciddi sorundur.

e Deri kanserlert,
UV radyasyonla yakindan iligkilidir
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4 ™
Iyonlastirici radyasyon nedir?

® When certain atoms disintegrate, they release a type of
energy called ionizing radiation. This energy can travel as
either electromagnetic waves (i.e. gamma

or X-rays) or as particles (i.e. alpha, beta or neutrons).

® The atoms that emit radiation are called radionuclides; e.g.,
radioactive iodine, caesium,

and p] utonium.

® lonizing radiation is an essential tool for diagnosis

and treatment in medicine, that must be used

with rigorous attention to safety.
1.4.11
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4 N
DOGAL RADYASYON KAYNAKLARI

* Her canli, dogal (uranyum, toryum, radyum vb.) veya insan
yapimi radyoaktit maddeler ve
tibbi uygulamalar (Teknesyum-99m, Kobalt-60 ve X-1$mlar1 vb.)
nedeni ile yilda yaklagik 3-10 mSv dogal (background)

radyasyona sunuk kalmaktadir.

* Ancak, bu deger bolgelere ve kigilere gore farkhilik gosterir.
Dogal Radon agisindan zengin bélgelerde
10 mSv/yil olabilecegi gibi niikleer reaktor kazasi bolgesinde
yagayan kigilerde 100 mSv /yil gibi
¢ok yiiksek degere ulagabilir.
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RADYASYONUN
BIYOLOJIK ETKILERI

* Radyasyon, beden dokularinda
enerji depolanmas1 yolu ile
hiicre hasari veya olumune dek uzanan olaylar

zincirine neden olur.

= ALARA ilkesi (As Low As Reasonably Acheivable),
tum radyasyon dozlarinin olanak olgustinde
dlistik tutulmasi gerektigini tanimiar.

= Bergonie ve Tribondeau, hizli bélunen ve undiferansiye
hicrelerin radyasyona cok duyarli olduklarini tanimladi (1906).
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Dokularin Radyasyon Duyarliligi

e Lenfoid doku ' , ‘ o SSS
e Kemik iligi : : = B . Kaslar
e GIS epitel o Kemik ve kikirdak
e Gonadlar , o \E | e Bag dokusu
e Embryonik ’ .
dokular

e Vaskiuler endotel
o Akcigerler

e Bobrekler

o Karaciger

e Lens (goz)
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RADYASYONUN

BiYOLOJIK ETKILERI

Radyasyon tipi, dokularim radyasyona sunuk kalma
hiz1, dokularda emilen toplam enerji miktar: ve
doku ozellikleri, hiicresel zedelenmenin (hasarimn)

derecesini belirleyen onemli etmenlerdir.

Chromeosome damage followlng radlation exposure

> Dogrudan etkiler; radyasyonun birincil etkisi sonucu olusur.
Ornek; molekiillerin iyonizasyonuyla DNA zincirinin kirilmasi..
> Dolayh etkiler serbest radikallerin kimyasal tepkimeleri ve
6bur radyasyon uriinleri sonucu olusur. Ornek; iyon aci OH-
radikalinin DNA sekerine saldirarak iyon calmasi ve

DNA zincirini kirmasi.

-
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%9 RADYASYONUN BiYOLOJIK ETKILERI

BIYOLOUIK ETKILER
I
| I
SOMATIK (BEDENSEL) ETKILER KALITIMSAL ETKILER
|
| |
ERKEN ETKILER GECIKMIS ETKILER

(Akut Isinlanma Etkileri)

(Kronik Isinlanma Etkileri)

AKUT RADYASYON SENDROMLAR
(ARS)

BOLGESEL RADYASYON HASARLARI
(BRH)

Deterministik etkiler

(rastlantisal
olmayan)

Stokastik etkiler

dREdio>




Radyasyonun
2 ana tipi ve olcumu..

® Sunuk kalinan radyasyon dozunun nicel (kantitatif) ol¢timii (Geiger-
Miiller sayaglari ile),
risk de@erlendirmek i¢in gereklidir.

® Dozimetrik ol¢iimler, emilen doz
(Rad veya Gray) ve etkin (efektif) doz (1 Gray=10 Rad)
(Rem veya Sievert) ile tanimlanr.
I rem = 10 p sievert = 1 di§ filmi
Oldiiriicii diizey; 500 rem !
¢ Insanlarda radyasyonun olumsuz etkileri 2 kiimedir :
® Esik dozlu, deterministik (non-stokastik) etkiler

* Esiksiz (Stokastik) etkiler : Kanser, l6semi, mutasyon

k 06.08.2014 Prof .Dr.Ahmet SATTIK




Radyasyon
kaynaklari ve etkileri..

® | rem = 10 u sievert = 1 di§ filmi
® Bir kezligine 25 rem radyasyona sunuk kalan
bir erkek, gecici ya$ayabiliyor.

® 100 rem, akut radyasyon hastaligina neden oluyor .

® 500 rem ise (')'Idiiriiyor./

® Ugus rotasima gore, 40 bin ayak (feet) yiikseklikte ugus,
saatte 3-9 u sievert radyasyona yol agiyor.

* Bir insan 1 yilda do@adan 1-10 msievert radyasyon aliyor.

® Tim beden BT 20-30 msievert, tek bir organin

BT’si ise 10 msievert’ten az radyasyon yﬁk]ﬁyor.
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Radyasyon
kaynaklari ve etkileri..

EPA’ya gore «msieverty olarak, degigik radyasyon diizeyleri

ve bunlarin insan saghg tizerindeki olas: etkileri $6yledir :

50-100 msievert radyasyon, kan biyokimyasini degistiriyor.

500 msievert: saatler icinde bulantiya yol agiyor.

700 msievert : kusma

750 msievert : 2-3 haftada sa¢ dokiilmesi

900 msievert : (kanli)

1000 msievert : kanama

4000 : Sagaltim uygulanmazsa, 2 ay i¢inde olas1 6liim!

10000 msievert : Bagirsaklarda yikim, i¢ kanama ve

1-2 haftada 6ltim !

20000 msievert : MSS’nde yikim ve dakikalar iginde biling yitimi. saatler ve

giinler iginde 6lim!

N
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Radyasyon
kaynaklari ve etkileri..

e Standart PA Akciger filmiyle (35 x 35 cm) 2000 mrem radyasyon alinmaktadir.
Yeni teknoloji (dijital) makinelerle yaklagik
1000 mrem’e (10 m sievert) indirilebilmistir.

® [ rem = 10 u sievert = I di§ filmi
® Bir mide filminde 15 000 mrem (150 m sievert)

radyasyon alimaktadur.
® Bilgisayarli tomografide (BT, CT) 10-30 bin mrem
(100-300 m sievert)radyasyon alinmaktadir.
* MR (Magnetik Rezonans) gériintiillemede iyonlagtiric1 degil,

elektromanyetik radyasyon soz konusudur.

* Olagan kogullarda dogadan 1 yilda alinan radyasyon,
yaklagik 3-10 mSv tir; bir akciger filminde alindig1 diizeydir.
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DETERMINISTIK ETKILER
(ongorulebilir, non-stokastik)

e Belli bir esik dozu vardir.

® Esik dozundan yiiksek dozlarda ortaya ¢ikar.

®Doz ile bireysel etkiler arasimnda
iliski vardir.
® Katarakt, deride eritem, sterilite ve

fibrozis..

yiiksek radyasyon dozlarinda olugan

istatistiksel olarak 6ng'o'rijlebilir /

kestirilebilir etkilere ornektir.
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e Esik deger yoktur.

e [statistiksel bir yol izler.

e Etki, doz artisiile
iliskili artar.

e Bulgularin siddeti
radyasyon dozu ile
bire bir iliskili degildir.

e Tipik 6rnek Kanserler,
mutasyonlardir.

K 06.08.2014

RADYASYONUN ONGORULEMEYEN
(STOKASTIK) ETKILERI

Biyolojik Etki Olasilig

Prof. . Dr.Ahmet SAITIK

Doz arttikca hasar orani
artmaz ancak etkilenen
kisi sayisi artar.

Dogadan alinan
- (~3-10 msievert/yil)

Radyasyon Dozu :

=




Tanisal goruntuleme
yontemleri kullanimi artiyor..

® Son yillarda teknolojik geli§melerle birlikte radyolojik yontemlerin tanisal
goriintiileme yani sira ¢e§itli hastaliklarin sagaltiminda kullanilmaya baglamast,

radyasyondan korunma kurallarinin onemini daha da artirmi$tir.

o Ozellikle, radyasyon kullanilan yontemlerin (floroskopi,
sine-anjiyografi, radyofrekans ablasyon, giri§imsel radyoloji vb.) radyasyon ve
radyasyondan korunma konusunda
yeterli e@itim almayan kigilerce bilingsiz bi¢cimde kullanilmas;
islemi yapan hekim, teknisyen yani sira hasta ve yardimar saghk

personelinin de risk almasina neden olmaktadir.
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Radyasyona tolerans

o Akcigerler % 40 < 20 Gy

e Kalp

e Yemek borusu 5cm <70 Gy

% 100 < 40 Gy
% 50 < 50 Gy

5-10cm £60 Gy

e Omurilik <45 Gy
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Radyasyon sunuklugu A

acisindan
kritik kumeler

Bu kimeler; radyasyon ¢alisanlari,
radyasyon uygulanan hastalar

ve hasta ¢evresindeki kigilerdir.

Radyasyonla ugra$an ki§ilerin radyasyonun olast etkileri,
bu etkilerin hangi ko§ullarda geli§ecegini bilmesi ve zararli etkileri en aza
indirmek i¢in ¢ali§ma ortaminda radyasyon gtivenligi kurallarina uymasi

zorunludur.

Uygulamalarda genellikle ICRP 1990 ve NCRP’nin

radyasyon elemanlar1 ve halk i¢in énerdigi

kabul edilebilir etkin doz simirlar1 temel alinmaktadir.

-
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Nukleer santral ve nukleer enerji nedir ?

Niikleer enerji yalin olarak $oyle tanimlanabilir :

Agir radyoaktif atomlarin daha kiigiik atomlara béliinmesi veya hafif
radyoaktif atomlarin birlegerck daha agir atomlar1 olugturmas:
sonucu ortaya ¢ikan enerjidir.

Bu kimyasal enerji ile Nikleer santrallerde,

Uranyum gibi agir radyoaktif atomlarin daha kiigiik atomlara
bolinmesi iSlemi sirasinda 1s1 aci@a cikar.

Bu 151, suyu 1sitarak buhara donugtiirtr. Niikleer reaktorde elde
edilen su buhariyla tribiin dondirilip elektrik tiretilir.

I kg uranyumdan elde edilen enerji, 1 kg komiirden

elde edilen enerjinin 2 milyon katindan ¢oktur.
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Radyasyonun saglik etkileri

v'Radyasyon sievert birimi kullanilarak 6l¢tiliiyq % |

ve bu insan dokularinca emilen miktar: belirler.

*Orta diizeyde radyasyona sunuk kalmak, saatler
icinde mide bulantisi, kusma,
, bag agris1 ve ate§ gibi semptomlara,

‘radvasyon hastaligi’na yol agar.

®Daha yﬁksek miktarda radyasyona sunuk

kalmmasi ise aym belirtilerin yam sira, Radyoakif iyot
i¢ organlara oliimctl zarar verir. 18.3.11 sabah, igeren
Japonya’'nin Fuku$ima niikleer santralinin kontrast madde

. q verilerek
yakin ¢evresinde 30 - 400 mikrosievert

aort ve ana
radyasyon saptanmi§tir. dallarinin
gorantilenmesi..
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Radyasyonun etkileri.. A

® ]. Deterministik ( non-stokastik) etkiler :

Belli bir e§ik dozu vardir. E§ik dozundan yiiksek dozlarda ortaya ¢ikar.
Doz ile bireysel etkiler arasinda iligki vardir. Katarakt, deride eritem,
sterilite ve fibrozis..

ytiksek radyasyon dozlarinda olu§an kestirilebilen / ongoriilebilen

(deterministik) etkilere ornektir.

* 2. Stokastik (kestirilemeyen, ongoriilemeyen) etkiler:
Istatistiksel bir yol izlerler. E§ik deger yoktur.
Doz art1$1 ile iligkili artar. Bulgularin §iddeti radyasyon dozu ile bire
bir iliskili degildir. Kanser, losemi ve kalitsal etkiler (noktasal
mutasyonlar) buna ornektir.

Bu etkilenmeler, sonraki kuSaklara aktarilmaktadir.
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Radyasyon birimleri ve ALARA ilkesi

® | rem = 10 u sievert = 1 di§ filmi

® Bir kezligine 25 rem radyasyona sunuk kalan
bir erkek, gegici yaSayabilir.

® 100 rem, radyasyon hastaligina neden olur.

® 500 rem oldiirticu dozdur.

o - Insanlar doZadan belli diizeyde radyasyon alir.

® ALARA ilkesi (As Low As Reasonably Achievable), tiim

radyasyon dozlarmin olanak oldugu olgiide dii§iik tutulmas

gerekti gz'm' tanimlar. .

g 06.08 2014 Prof Dr.Ahmet SAITIK j



http://www.milliyet.com.tr/index/kisirlik

Radyasyon kaynaklaril.. A

v Gunlik yasamda belli élilerde radyasyon alimir. U¢ak yolculugu,
cene ve di§ rontgenleri, tomografi gibi tibbi incelemelerde radyasyon

alinir.

v Ugus rotasma gore, 40 bin feet yiikseklikteki bir ugus, saatte 3 - 9 u

sievert radyasyona yol acar.

v" Genel olarak bir insan bir yllda hava ve topraktan

1 - 10 msievert -background- radyasyon alir.

v Tiim beden bilgisayarli tomografisi 20-30 msievert, tek organ

tomografisi <10 msievert doz yﬁkler.

v Kot alt1 evlerde Radon riski vardir. Kalabalik yerler, otobiisler vb.

yerlerde birbirimizi 1§mlanz..
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Radyasyon kaynaklaril.. A

® Her canl, doga] (uranyum, toryum, radyum vb.) veya insan yapimi radyoaktyp

maddeler ve tibbi uygulamalar (‘leknesyum-99m, Kobalt-60 ve X-1$1nlar1 vb)
nedeni ile yaklagik 3.5 mSv /yil (1-10 mSv) radyasyona sunuk kalmaktadir.

® Ancak, bu deger bolgelere ve kiSilere gore farklilik gosterir.
Dogal Radon agisindan zengin bolgelerde 10 mSv/yil olabilecegi gibi, niikleer
reaktor kazasi bolgesinde ya§ayan kisilerde 100 mSv /yil gibi ¢ok yiiksek deGere
ulagabilir. (ABD de her y1l 20 bin dolayinda insan radon nedenli akci@er

kanserinden olmektedir.

® Dozimetrik olciimler, dokularin emdigi (absorbe ettigi) doz
(Rad veya Gray) ve efektif doz (Rem veya Sievert) ile tanimlanir. Insanlarda

radyasyonun istenmeyen etkileri ba$lica 2 kiimeye ayrilr.
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6lciilebilir..

DANGER

Radiation
risk
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Radyoaktif atiklar sorunu..

Niikleer santrallerin gozden kagan,

yeterli tarti$ilmayan en onemli sorunlarindan biri de

Radyoaktif atiklar dr

Bu atiklar ve tagidig riskler, giiniimiiz teknolojisi ile tiimden yok
edilememektedir. Binlerce yil $1ma yapabilirler.. Niikleer santrallerden
cikan bu atiklar,
6nce soguk su havuzlarinda 5 yil kadar dinlendirilir. Ardindan ara

depolarda, sizdirmaz ¢elik-beton tanklarda yaklagik 40 y1l sogutma

amach bekletilir

ve sizdirmaz (!) varillere konup yaklagik 700 m toprak altina ya da

okyanus derinliklerine gémﬁlﬁr.
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Cernobil Niikleer Santrali Kazasi Sonucu..

®Cernobil’'de yagananlar, eski teknoloji trtint

santrallerin nelere

yol agabilecegini ac1 bigimde gostermistir.
Cernobil Nukleer Santralinde

26 Nisan 1986°da oluSan kaza sonucunda insan
ve ¢evre sagligina verilen korkuncg boyuttaki

zararlari, Ukrayna Cevre Bakan Dr. Yuri

Serbak Su rakamlarla 6zetlemisStir:
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Cernobil Niikleer Santrali Kazasi Sonucu..

®Bu kaza sonunda (26.4.86) 38 ki§i hemen élmiustir,
6000 kisi kazay1 izleyen aylarda ya§amini yitirmi§tir,
ilerleyen yi1llarda bu rakam 40.000’e varmi§tir, Binlerce
insan sakat kalmigtir, ytiz binlerce insan basta kanser
olmak tiizere ¢e§itli hastaliklara yakalanmigtir.

®*Bu «kaza» nedeniyle basta Ukrayna, Moldova,
Beyaz Rusya ve Rusya Federasyonu olmak tzere,
TI'tirkiye ve Kuzey Avrupada milyonlarca insan ve
hayvan etkilenmi$, toprak kirlenmigtir. Felaketin
ekonomik yiikii yakla§ik 352 milyar § dir.

® Geni§ topraklar kullanim di§1, bo§ terkedilmigtir.
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Cernobil faciasinin faturasi-1

1986-2000 aras:1 15 yilda, kaza sirasinda hentiz ¢ocuk olan 1400 gencin
tiroit bezleri, kanseri 6nlemek icin
ameliyatla alimmak zorunda kalmmgtir.
3 milyonu agkin insan faciadan dogrudan etkilenen
Cernobil kurbanlar1 statiisiinde kayithdir.
Su anda bir milyonu ¢ocuk olmak tizere
3,5 milyon insan, Ukrayna’nin radyasyonla kirlenmis topraklarinda

yagamaktadir. Milyonlarca insan

gog ettirilmi§, «11 tukleer multeci» olmuslardir..
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Cernobil faciasinin faturasi-2

Sakat dogumlar ve biiytime bozukluklar:
Ukrayna’'da %230, Beyaz Rusya'da ise %180 artt1. Ukrayna’nin, Cernobil
kazast nedeniyle yitigi
yaklagik 150 milyar dolar1 buldu.

7,1 milyon insanin gelecekte ciddi saglik sorunlar1 yagamas:
beklenmektedir. Tedavi gormesi gereken ¢ocuk sayis1 3 milyondur.
600.000 insanin, radyasyona sunuk kalma agisindan stirekli izlenmesi
gerekmektedir. Yillarca tarim yapilamayacak

geni§ araziler kirlenmigtir.. (Fukugimada 60 bin kmZ2)
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Cernobil faciasinin faturasi-3

dal

Cernobil; Ukrayna'da ytzlerce 6li, yillarca
tarim yapilamayacak araziler, binlerce kanserli
insan ve
onlarca y1l kanser tehdidi altinda yagayacak

kuSaklar birakmistir.

Kazalanan reaktor hala topra@in altindadur,
ha da tehli!

<eli olan,

Su an to;

yrak altind

kimse bilmemektedir!

a ne oldugunu

\ 06.08.2014
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Cernobil faciasinin faturasi-4

Meteorolojik hava akimlariyla
Bat1 Karadeniz’e gelen radyasyon bulutlari,
bolgede yetigen triinler ve ¢cevresel kogullar
nedeniyle insanlar tizerinde
kuskusuz olumsuz etkiler yapmigtir.
Her ne denli rakamlara kanser oranindaki art1$
yansitilmasa da, bolge halki bu arti§1
cok net olarak ya§amaktadir.

AraStirmalar, Karadeniz’de her ailede

kanser olgularimim oldugunu géstermistir.
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Cernobil faciasinin faturasi-5

Gelece@e, kalit (miras) olarak yeraltinda depolanmi$
-onbinlerce y1l 1§1yabilecek- radyoaktif
maddeler birakilmi$§ olacaktir.

Japonya'da yaganan deprem + tsunami sonrasi

toprak altindaki bu «sizdirmazy (?) kaplarm,

hala sizdirmaz olup olmadig@: bilinmekte midir?
Cernobil faciasim 7 6lgeg@inde varsayarak
Japonya’daki sizmtinin 6 §iddetine ulagmi§ olmas:

¢ok uyaricidir. Facianin daha da biiyiimesi ¢ok

kuvvetle olasidir.
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Cernobil faciasinin faturasi-6

Tarihin en biiylik niikleer kazas1 Cernobil niikleer santral kazasidir
(26.4.86). Bu kazada yaklagik
100 milyon Ci Cs'*7 serpintisi olmus$ ve ylizlerce milyon insan artmi$
kanser riski yiiklenmigtir. Cernobil kaynakh kanser arti1, Dogu
Karadeniz kiyilarinda %10 dolaymdadir. Cernobil kaza boyutuna 7
degeri verildiginde, Fukusima niikleer kazas1 (11.3.11) 5
siddetindedir. Istanbul Halkal ¢opliginde bulunan Co® atiklari, 4
dizeyinde
bir radyasyon kazasi olarak Diinya listesine girmigti.

(Prof Dr. D. Ali Ercan, 28.3.1 1)
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lyot tabletleri.. A

Japonya’da radyasyonla savagim amaciyla dagitilan iyot

haplar1 ile ilgili de yanh$ bilinenleri diizeltmek gerekir.
Potasyum iyodid haplar1 yalmzca tiroid kanserine kar:
koruyucudur. Tiroid bezinin iyot ile doldurulmas: nedeniyle
radyoaktif maddelerin tiroid bezine yerleSmesinin
engellenmesinden
ote bir amag ta§imamaktadir. Potasyum iyodir tabletleri,

radyasyon etkisini tﬁmﬁyle ortadan kalchrmaya yeterli

c6zim degildir. Kazadan 6nce / hemen sonra, 2-5 saat
icinde dagitilmalidir;

on koSul, nukleer kazanin saklanmamasidir!
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Risk yOnetme kultaramuz?

Yakin ge¢miSten birka¢ ac1 «kaza»y1 ammsayalm :

Bizler, niikleer tepkimelerle kiyaslanamayacak olgiide kiigiik riskler
tagiyan kimyasallar tilke olarak yonetmeyi bagaramadigimizdan, ne yazik
ki
hizli tren, Davutpasa, Karadon, Ostim, ivedik, Afsin.. vb.
facialar: yagadik. Kiitahya'da LPG tagiyan tank patladi, Antalya'da ve
Diyarbakir'da LPG dolum istasyonlarinda patlamalar oldu. Bursa
ETBA’da amonyak sizintis1 insanlar1 zehirledi.

17 Agustos 1999 depreminde ve sonrasinda iyi sinav veremedik! Risk kavramini

bilmiyoruz; yazgiciyiz!
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Risk yOnetme kultaramuz?

Bu durumda, Turkiye riskleri agisindan
bu orneklerle kargilagtirllamayacak 6lgtide biiytik
olan Nikleer Santraller
yonetebilecek midir?

Uyaralim : Anayasasi, madde 56'da;

“Herkes, saglikli ve dengeli bir
cevrede yasama hakkina sahiptir.
Cevreyi gelistirmek, cevre sagligini korumak

ve cevre kirlenmesini onlemek Devletin ve vatanda$larin

odevidir...” denmektedir.

N
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Hirosima ve Nagasaki’de radyasyona alanlarin
(3 ve 6 Adustos 1945) gizli hastalik donemleri.

Hastaliklar Toplumda
belirtiler

Kan kanseri (Liisemiler..) 5 y11 sonra

Lenf bezi kanseri (Lenfoma) JURsIEI¢!
Meme ve akciger kanseri 20 yil sonra

Mide, doku ve 30 y1l sonra

ince bagirsak kanseri

0z Radiacii, Moskova, 2000, s. 16

/ ( [
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Hasta ile saglik personeli arasindaki uzaklik arttik¢a ve kur§un paravan kullanilmas

ile doz 6l¢iimlerinde anlamli azalma saptanmigtir (p<< 0.05).
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e
RADYASYONDAN

KORUNMA

* Radyasyon ile u@ragan elemanlarin radyasyon

gtvenligi egitimi almasi radyasyondan
korunmada

en onemli konudur.

* Kursun onliik, gozliik ve boyunluk kullamlmasi,
zirhlamaya dikkat edilmesi , gerektiginde kur§un
eldiven giyilmesi
ve ozellikle floroskopik ¢aligmalarda radyasyona olanak
oldugu ol¢ide kisa streli
sunuk kalinmasi toplam beden ve
ozgll organ radyasyon sunuk kalma

dozunu azaltacaktir.
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CERNOBI
26.4.198

Atmosfere
10 Milyon Ci

Cs-137, I-131...
vd. salindi.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/tr/1/1b/Chernobyl_Disaster.jpg

Cernobil Nukleer Santrali Kazasi Sonucu..

* Bu kaza sonunda (26.4.86) 38 kisi hemen olmiistiir,
6000 kisi kazayi izleyen aylarda yasamini yitirmistir,
ilerleyen yillarda bu rakam 40.000’e varmistir,
Binlerce insan sakat kalmistir, yiiz binlerce insan
basta kanser olmak iizere gesitli hastaliklara
yakalanmustir.

* Bu kaza nedeniyle basta Ukrayna, Moldova,
Beyaz Rusya ve Rusya Federasyonu olmak lizere,
Tiirkiye ve Kuzey Avrupa’da milyonlarca insan ve
hayvan etkilenmis, toprak kirlenmistir.

Felaketin ekonomik maliyeti ise yaklasik
352 milyar S olarak belirtilmistir.
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Cernobil faciasinin faturasi-1

1986-2000 arasi 15 yilda,
kaza sirasinda hentz cocuk olan 1400 gencin
tiroit bezleri, kanseri onlemek icin
ameliyatla alinmak zorunda kalinmistir.

3 milyonu askin insan faciadan dogrudan etkilenen
Cernobil kurbanlari statisinde kayithdir.
Su anda bir milyonu cocuk olmak tzere
3,5 milyon insan, Ukrayna’nin radyasyonla kirlenmis
topraklarinda yasamaktadir.
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Cernobil faciasinin faturasi-2

Sakat dogumlar ve bluyime bozukluklari
Ukrayna’da %230, Beyaz Rusya’da ise %180 artti.
Ukrayna’nin, Cernobil kazasi nedeniyle yitigi
vaklasik 150 milyar dolari buldu.

7,1 milyon insanin gelecekte ciddi saglik sorunlari
yasamasl beklenmektedir. Sagaltim gérmesi gereken
cocuk sayisi 3 milyondur. 600.000 insanin,
radyasyona sunuk kalma acisindan stirekli izlenmesi
gerekmektedir. Yillarca tarim yapilamayacak
genis araziler kirlenmistir..
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Cernobil faciasinin faturasi-3

Cernobil; Ukrayna’da yuzlerce 614,
villarca tarim yapilamayacak araziler,
binlerce kanserli insan ve
onlarca yil kanser tehdidi altinda
yasayacak kusaklar birakmistir.
Kazalanan reaktor hala topragin
altindadir, daha da tehlikeli olan,
su an toprak altinda ne oldugunu
kimse bilmemektedir!
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Cernobil faciasinin faturasi-4

Meteorolojik hava akimlariyla
Bati Karadeniz'e gelen radyasyon bulutlari,
bolgede yetisen Urlnler ve cevresel kosullar
nedeniyle insanlar Gzerinde
kuskusuz olumsuz etkiler yapmistir.
Her ne denli rakamlara kanser oranindaki artis
vansitilmasa da, bolge halki bu artisi
cok net olarak yasamaktadir.
Arastirmalar, Karadeniz’de her ailede
kanser olgularinin oldugunu géstermistir.
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Cernobil faciasinin faturasi-5

Gelecege, kalit (miras) olarak
veraltinda depolanmis radyoaktif maddeler
birakilmis olacaktir.

Japonya’da yasanan deprem + tsunami sonrasi
toprak altindaki bu «sizdirmaz» (?) kaplarin,
hala sizdirmaz olup olmadigi bilinmekte midir?
Cernobil faciasini 7 6lceginde varsayarak
Japonya’daki sizintinin da 7 siddetine ulasmis
olmasi cok uyaricidir. Facianin daha da
buytmesi olasidir. Zaman, mekan siniri yok!
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Cernobil faciasinin faturasi-6

Tarihin en buyuk nukleer kazasi Cernobil nikleer
santral kazasidir (26.4.86). Bu kazada yaklasik
100 milyon Ci Cs'3’ serpintisi olmus ve yiizlerce
milyon insan artmis kanser riski yiiklenmistir.
Cernobil kaynakli kanser artisi, Dogu Karadeniz
kiyilarinda %10 dolayindadir. Cernobil kaza
boyutuna 7 degeri verildiginde, Fukusima ntkleer
kazasi (11.3.11) 5 siddetindedir. istanbul Halkali
copliigiinde bulunan Co®° atiklari, 4 diizeyinde

bir radyasyon kazasi olarak Dunya listesine girmisti.
(Prof. Dr. D. Ali Ercan, 28.3.11)
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Cernobil faciasinin bize faturasi

* Turkiye'de koy ve beldelerde 6lim sayilarinin
toplanmadigini, dolayisiyla 6lium oranlarimizin
sadece nufusun yaklasik % 70'inin yasadigi
ilce ve kent merkezleri icin gecerli oldugunu;

* Turkiye'nin hentz en ¢cok gorulen, en cok sakat
birakan ve en cok 6ldiren hastaliginin ve bunun
nedeni istatistigini toplayamadigini,
cunkd hekimlerin 6lim raporlarinin yaklasik
% 70 oraninda kalp ve solunum durmasi
seklinde yazildigini;
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Cernobil faciasinin bize faturasi

Dolayisi 6zellikle Turkiye'nin tamaminin ama en agir
kirlilik tastyanin Karadeniz ve Marmara Uzerinden
gectigi radyaaktif cernobil bulutunun (en son (2011) da
gelen simulasyon: www.irsn.fr/FR/popup/Pages/
tchernobyl video nuage.aspx )neden oldugu 6lim

artislarinin karsilastirmali olarak izleyemedigimizi ve
ekte gonderdigim hatalari ve eksikleri nedeniyle
oilimsel bir kurum olmayan TAEK verilerine gore
<azadan 20 yil sonra yapilan Saglik bakanligi Karadeniz
Kanser Arasirmasinin da bilimsel olamayacagi ve

nalk saglhigi bilimi ve cevre epidemiyolojisi acisindan
arastirma yontemi acisindan da zaten bilimsel
olmadigini;
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Cernobil faciasinin bize faturasi

e Kanser gorulme sikhginin % 70'lere varan
hata ile toplanabildigini, bu nedenlerle

villara gore karsilastirma yapilamayacagi ve
artmamamistir denemeyecegini;

* Risk uzayina gore cevre sagligi acisindan en
tehlikeli grup olan niukleer santrallar kazalari
kaynakli radyasyonun (isinim'in)
denetlenemeyen ve gozlemlenemeyen
riskler grubunda oldugun ve son olarak;
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Cernobil faciasinin bize faturasi

* Cernobilden sonraki 1986 tarihli DSO (asagida
Dikensiz Gul Temiz Enerji kitabimdaki dipnottaki
gibi) kaynaklarina gore 2.3-23 yilda, ortalama
12.6 yilda bir ntkleer kaza olasiligi bulundugunu,
(6'dan bugline santral sayisinin 434'den 438'e
cikmis ve reaktor yillari arttigindan Cernobil'den
vaklasik 25 yil Japonya Fukisima ile bu oranin
(Atmosfere radyasyon sizintisi yapacak kadar
bluyuk kaza-referans kaza gorulme sikligi)
dogrulugunu anlasildigina da
vurgu yapmak gerekir..
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Radyasyona bagli anomaliler..
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Erken dogumlar, diisiikler..
Ayrica hayvanlar ve bitkilerde de benzer sorunlar ve kanserler..
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Binlerce ¢cocugun tiroid bezi, kanserlesme riski yiiziinden
cikarildi.. Yasam boyu giinliik ilaca mahkum kilindilar..
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Binlerce ¢cocuk cok degisik oziirlerle dogdu..
Olusan gen mutasyonlari sonraki kusaklara gecti..
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"

Binlerce hayvan ¢ok cesitli 6ziirlerle dogdu..
Gen mutasyonlarini sonraki kusaklara aktardlar..
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Kazadan sonraki TAEK rakamlari o denl
dusuktur ki, arastirmacilar 10 yil sonra
Turkiye'de cok daha yuksek radyasyon

\?Igmektedir..

Cernobil sonrasi sakat dogumlarda her gegen yil
katlanarak artig kaydediliyor..
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Binlerce hayvan ve bitki tiirii cok yiiksek dozda radyasyon
aldilar. Toprak, hava, yiizey ve derin sular kirlendi.
Kimi izotoplar on binlerce yil ortamda isimayi siirdiirecek.
Genis topraklar kullanim ve yerlesime olanaksiz oldu.
Milyonlarca «niikleer miilteci» yurtlarindan koparildi..
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ETKILERIN GIZLENMESI VE

KAMUOYUNA YALAN SOYLENMESI

s 4

Cernobil santralinin patlamasindan sonraki ilk
aylarda, Turk Yetkilileri, bilimsel veri ya da arastirma
sonuclarinin resmen aciklanmasini yasakladil.
Herhangi bir resmi aciklama yapmasina izin verilen
tek kisi Endustri ve Ticaret Bakani Cahit Aral’di.
Universiteler ve diger bilimsel kurumlar, resmi
emirlerle bu konu uzerlnde gallgmaktan caydirildl.

N.-‘r”/v' \Ge

1986'da “Tehlike yok™ dlyerek cay icen donemln
Sanayi Bakani H. Cahit Aral
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Clarke Raporu
S e O SR RN
e 4 adet yabanci bilim adaml Dokuz Eylul Universitesi

Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitlist arastirma
ekibine katildi ve bir rapor hazirladi.

 Bu rapora gore; Karadeniz'deki yeni sediman
kapaninin atildigi alanda, sudaki Cernobil sezyum
izotop duzeyleri bomba dokuntusii dlizeyinden
yaklasik iki kat yuksektir.
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Anayasa’nin saghkla ilgili
56. maddesi
Md. 56 : Herkes saglhikh ve
dengeli bir cevrede yasama N7
hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek,
cevre saghgini korumak ve

cevre kirlenmesini onlemek,
Devletin ve vatandaslarin odevidir....
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Anlasmayi uygun bulan yasa?

* 15.07.2010 tarihli ve 6007 sayili olup,
21.07.2010 tarihli ve 27648 sayili Resmi
Gazetede yayimlanan «Tiirkiye
Cumhuriyeti Hiikiimeti ile Rusya
Federasyonu Hiikiimeti Arasinda Tiirkiye
Cumhuriyetinde Akkuyu Sahasinda
Bir Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine
ve isletimine Dair Isbirligine Iliskin
Anlasma»nin Onaylanmasinin
Uygun Bulundugu Hakkinda Kanun..
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'~ Anayasa madde 90 :

e D. Milletlerarasi andlasmalari uygun bulma

e Usulline gore yururlige konulmus Milletlerarasi
andlasmalar yasa gucuindedir. Bunlar hakkinda
Anayasaya aykirilik savi ile Anayasa Mahkemesi’'ne
basvurulamaz. (Ek ciimle: 7/5/2004-5170/7 md.)
Usultne gore yururlige konulmus temel hak ve
ozglrluklere iliskin milletlerarasi andlasmalarla
yasalarin ayni konuda farkli kurallar icermesi
nedeniyle cikabilecek uyusmazliklarda
uluslararasi andlasma kurallari temel alinir.

@ Prof.Dr.Ahmet SALTIK, AUTF 06.08.2014/




CHP Dilekcesinde Anlasma
neden Anayasa’ya aykin?

* Anlasma, santral sahasinda bir cesit
«Ozel statiilii 6zerk yonetim sistemi»
getirmekte Rus sirketi Rosatom’a..

* CHP tarafindan Anayasa Mahkemesi’'ne
YD istemli iptal davasi olarak goturuldd..

* Anayasanin Baslangic’inin 2. fikrasi ile
2 nci, 7 nci, 43 uncu, 56 nci, 90 Inc1 ve
166 nci maddelerine aykiril..
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Anlasmayi uygun bulan yasa?

* Rusya’ya Akkuyu Nukleer Guc Santrali Yaptirilmasi
Sozlesmesi (12.5.2010), Anayasa'nin 90. md. sine
gore «yasa guclunde". Yonetsel yargiya gidilemez.

* Uyusmazlik durumunda «Uluslararasi Tahkim»
kurallari gecerli olacaktir. (Ihalesiz verilmistir..)

* Anayasa Mahkemesine goturulmesi de
olanakli degil.

* Ancak «uygun bulma yasasi» Anayasa

Mahkemesi’ne goturilebilir, goturuldi. (16.9.10)
(Ali Riza Aydin; Anayasa Mahkemesi Em. Raportortii
ile kisisel e-ileti yazismamiz, 3.4.11)
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Rusya’ya ihalesiz verildi !?

* |halenin amaci, ulusal cikarlar ve kamu yarari icin
en uygun kosullarin ve en uygun teknolojinin
bulunmasidir. Ihale ve rekabet yontemi,
uluslararasi hukuk ve geleneklere de uygundur.
Kaldi ki, bu konuda 09.11.2007 tarihinde
kabul edilmis bir Yasa da bulunmaktadir. 5710 sayili
“Niikleer Gii¢c Santrallarinin Kurulmasi ve
Isletilmesi ile Enerji Satisina iliskin Kanun” da,
enerji plan ve politikalarina uygun bicimde,
elektrik enerjisi tretimi gerceklestirecek nukleer guc
santrallerinin kurulmasi, isletilmesi ve enerji satisina
iliskin usul ve esaslar belirlenmistir. 20 milyar S!
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En az 15 yil satin alma glivencesi..

» Anlasmaya gore, TETAS ile Proje Sirketi arasinda
imzalanmasi ongorulen “Elektrik Satin Alma
Anlasmasi” donemi sonrasinda net kardan
aktarma yapilacaktir. “Elektrik Satin Alima
Anlasmasi” donemi ve sonrasi, belirsizdir.
Anlasmanin 5 inci maddesinde bu konuda alt sinir
“15 yildan daha erken olmamak kaydiyla”
sozcukleriyle aciklanmis olmasina karsin dénem
sonrasli icin bir cerceve cizilmemistir. Bir baska
belirsizlik ise, “Proje Sirketi”nin belli olmamasidir.

» Niikleer atiklarin imhasi konusunda da
aciklik getirilmemistir..
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 RADYOAKTIF BULUTLAR

-

TR “ITALYA
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Atlas
Okyanusu

TURKIYE

EGE’den TURKIYE'YE GELDI

Japonya'dan yayilan dusiik oranli radyasyon, yerden 3000 m yiikseklikteki ¢cok giligli
riizgarlarla (jet riizgarlan) Pasifik Okyanusu ve tiim Amerika'yi gecerek Avrupa'ya dek ulasti.
izlanda, ingiltere, Fransa, ispanya ve italya iizerinden ¢ok az miktarda radyasyon
Tiirkiye'ye de Ege Denizi lizerinden giris yapti. Avrupa ve Tiirkiye'ye ulasan radyasyon,
Japonya'daki santralden ¢ikan miktarin 1000'de 1'i kadar. 3 Nisan’a dek radyasyon
az da olsa Tiirkiye'ye gelmeye devam edecek. (www.ntvmsnbc.com/id/25197385/29.3.11)
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TAEK Basin Aciklamasi

TAEK tarafindan 99 noktada kurulu istasyonla
surekli olarak radyasyon doz hizi

dlcumleri yapilmakta ve herhangi bir artis aninda
belirlenebilmektedir. Sonuclar her 2 saate bir
glincellenerek www.taek.gov.tr

adresinde yayinlanmaktadir.
Ulkemiz sinirlarinda radyasyon doz hizi agisindan

herhangi bir olagan disi durum gézlenmemistir.
www.taek.gov.tr/ekler/basin/basin 2011 japonya 21.pdf1.4.11
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Almanya 2030’da nukleerden
«tumuyle» vazgeciyor !

2010’da elektrik Gretimi icin %18 yenilenebilir enerji kaynaklari,
%60 fosil yakitlar ve %22 nukleer eneriji kullanan
(su anda toplam 36 reaktdrden 17 niikleer reaktor isletimde)
Almanya 2030’da %66 yenilenebilir enerji kaynaklari
(agirhikh olarak kiilek enerjisi) ve %34 oraninda da fosil yakitlar
kullanacak, nukleer enerji tuimuyle terkedilecek.
Turkiye'ye gore daha olumsuz konumda olmasina karsin
glines enerjisinin payl %10 olacak. 82 milyonluk Almanya
ayrica tum enerji tiketimini %10 distrmeyi planliyor.
(Su anda Almanya’da elektrik kullanimi1 6500 kWh/yil,
Turkiye’de 2500 kWh/yil ) (Prof.Dr.D.Ali Ercan, 4.4.11)
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Cernobil felaketinin 25. yilinda
Alman halki sokaklarda protestoda
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Cernobil felaketinin 25. yilinda
Alman halki sokaklarda protestoda:
100 bin Cernobil kurbanr aniliyor..
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Enerjide yol ayrimi :
Gunes enerjisine yonelim..

AB, Kuzey Afrika’da (Libya’nin glineyinde) kurulacak
blyuk bir Giines enerji santrali ile tim Avrupa’ya
gereksinimi olan enerjinin en az yarisini saglayacak bir

proje gelistiriyor. Turkiye'de de Tuzgolu glineyinde
20 x 20 km’lik alanda kurulacak (solar kollektor yiizey alani
100 km?) 10 GW’lik bir glines santrali yilda 24 milyar kWh
elektrik Gretebilir. Ancak bdyle bir santralin kurulum bedeli
yUuz milyar S dolayinda. Gunesten elektrik Gretmek, en temiz

ama en pahalisi. En ucuz kaynak savurganligi 6nlemek!
(Prof.Dr.D.Ali Ercan, 4.4.11)
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KiiresellesTIRmecilerin
Yeni tanrisi:Egemenlik $ ve €'nun!

]
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http://www.internethaber.com/news_detail.php?id=61481

Greenpeace’in istemleri

“ Turk yetkilileri
Cernobil’in
Turkiye'ye etkiler
Uzerinde yogun bir
bagimsiz arastirma
yapilmasina izin
vermelidir.

E2  *Bu konudaki tim

bilgiler kamuoyuna
aciklanmalidir.
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Halkin sagliginin onemi..

" Ulusun tiim
bireylerinin saglikli
olmalari icin
saglik kosullarini
gerceklestirmek,
devlet durumunda
bulunan siyasal

kuruluglarin
EN BIRINCI gérevidir.”

Maresal Gazi

Mustafa Kemal ATATURK
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Oneriler..

* NUkleer enerjiye, hele yeterince glvenli olmayan,
pahali (12,5 sent+KDV/kw tekniklerle mahkum degiliz.

* Nukleer lobi, her seyi kosullandirarak yonlendirmekte.
Basta nufus planlamasi, BM (UNFPA) cagri yapmali ;

her aileye 1 cocuk!

* Yasam bicimini gbzden gecirme = siirdiirtilebilir yasam,
bisiklete binme, toplu tasima, yurume, kalin-ince giyip
ortama uyum, tasarruflu arac-gerec uretimi ve glvenli
veni enerji kaynaklari icin AR-GE (tasarruflu ampuller!),
binalari glinese donuk yapma, icini acik renkli boyama,
1s1 yalitimi, onemli jeo-termal enerji kaynaklari (Ege’de
yer altinda sicak su), hatlardaki kacak-calinma, GUNES!!
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YURTTA BARIS DUNYADA BARIS!
Gazi Mustafa Kemal ATATURK

&
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DUNYAYI VERELIM
COCUKLARA..

Diinyayi verelim ¢cocuklara hig¢ degilse bir giinliigiine

alli pullu bir balon gibi verelim oynasinlar

oynasinlar tiirkiiler soyleyerek yildizlarin arasinda

diinyayi cocuklara verelim

kocaman bir elma gibi verelim sicacik bir ekmek somunu gibi
hic degilse bir giinliigiine doysunlar

bir giinliik de olsa 6grensin diinya arkadaslgi

cocuklar diinyayi alacak elimizden

oliimsiiz agacglar dikecekler

Nazim HIKMET
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http://siir.gen.tr/siir/n/nazim_hikmet/index.html
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Tesekkdur
ederim..

Dinlediniz ; “"gereqgini” kuskusuz yapacaksiniz..
Soru, katki ve de eyleminizi bekliyoruz...

www.ahmetsaltik.com
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